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Microscop de cercetare adaptat 
la cameră de televiziune In circuit Inchis 


SESIUNEA 
PETRO- 


CHIMIȘTILOR 


Recent s-au încheiat la Ploiești lucrările 
celei de-a IV-a ediţii a Sesiunii de comu- 
nicări a tinerilor cercetători și specialiști 
din judeţul Prahova. 

Desfășurată în cadrul  întrecerii 
«Tineretul — factor activ în înfăptuirea 
cincinalului revoluției tehnico-știinţifice» 
și organizată de către Comitetul judeţean 
U.T.C. Prahova, în colaborare cu Insti- 
tutul de cercetări și proiectări tehnologice 
pentru rafinării şi instalaţii petrochimice, 
manifestarea, devenită tradițională, a avut 
tema: «Probleme actuale şi de perspectivă 
în forajul, extracția, prelucrarea și chimiza- 
rea petrolului». 

Comunicările prezentate au fost gru- 
pate pe două mari probleme care au con- 
stituit, dealtfel, și temele celor două sec- 
țiuni de lucru ale sesiunii științifice: «Pre- 
lucrarea și chimizarea petrolului» şi 
«Foraj-extracție». 

În cadrul primei secţiuni au fost pre- 
zentate 15 lucrări elaborate de către spe- 
cialiști din cadrul I.C.P.R.P., Combinatul 
petrochimic Brazi, Institutul de petrol și 
gaze Ploiești, Rafinăria 1 Ploiești (lucrări 
ce au abordat probleme privind cerceta- 
rea analitică și aplicativă). În acest sens, 
comunicările: «Comportarea uleiurilor 
multigrade la temperatură joasă», «Studiul 
performanțelor unor catalizatori preparați 
în țara noastră, utilizați în procese de 
reformare catalitică», «Metoda de analiză 
prin cromatografie în faza gazoasă a 
unor compuși organici de tip eteri cloru- 
rați în ape reziduale» etc. s-au bucurat 
de un vădit interes, discuţiile purtate de- 
monstrind seriozitatea cu care tinerii spe- 
cialiști s-au angajat în rezolvarea sarcini- 
lor ce le revin în actualul cincinal, cinci- 
nalul revoluţiei tehnico-știinţifice. 

Lucrările celei de-a Il-a secțiuni: «Foraj- 
extracţie», prezentate de către colectivele 
de la Institutul de petrol şi gaze Ploiești, 
Institutul de cercetări și proiectări pentru 
petrol și gaze Cimpina și Rafinăria 1 
Ploiești, au dezbătut teme ce vizează cele 
trei programe naționale prioritare, și 
anume: forajul la mare adincime, forajul 
pe mare (platforma continentală româ- 
nească a Mării Negre) și creșterea factoru- 
lui de recuperare a petrolului din zăcă- 
mintele descoperite. 

Actuala sesiune, prilej de afirmare a 
potenţialului creator al tinerilor specialiști, 
de confruntare de idei și de schimb de 
experienţă, a relevat încă o dată preocupa- 
rea permanentă a tineretului de a veni 
în sprijinul producţiei prin perfecționarea 
tehnologiilor existente şi crearea altora 
noi care să contribuie la ridicarea eficien- 
tei economice. G 


LA 1.0.R. 


-BUCUREŞTI 


În Expunerea tovarăşului Nicolae 
Ceauşescu din 29 martie 1977 se arată 
printre altele că, «Pornind de la sarcina 
trasată de Congresul al Xl-lea de a 
transforma acest cincinal în cincinalul 
afirmării plenare a revoluției tehnico- 
ştiinţifice în toate domeniile de activi- 
tate, se impune să se intensifice efortu- 
rile în toate unităţile de producție, în 
întreaga noastră economie națională, 
pentru asimilarea unui mare număr 
de instalaţii, materiale și bunuri de 
consum, perfecţionarea și moderniza- 
rea tehnologiilor de fabricație, promo- 
varea largă şi rapidă în producție a 
cuceririlor științei și tehnicii avansate». 
Avind în vedere această importantă sarcină 
economică, colectivul de tineri specialiști 
ai atelierului de cercetare, proiectare, mi- 
croscopie din cadrul Întreprinderii optice 
române a obținut în ultimul timp unele 
realizări evidente, multe dintre acestea 
ținînd pasul cu noutăți dintr-un domeniu de 
vîrf, ca cel al aparatelor optico-mecanice. 

Întregul colectiv al acestei intreprinderi 
caută să se situeze mereu la nivelul realiză- 
rilor tehnicii mondiale din acest domeniu. 
Fiind la curent cu tendințele mondiale de 
modulare și tipizare, colectivul depune efor- 
turi consecvente de testare a cerinţelor 
beneficiarilor, reușind o apropiere între 
aceștia şi producător, cu rezultate concrete. 

Uzina posedă un mare potenţial de inte- 
ligență tehnică, mărturie stînd nomenclato- 
rul de produse, care este destul de variat. 
Astfel, aici se produc microscoape, aparate 
de proiecție, aparatură medicală, aparatură 
optică de laborator, aparatură optică de 
măsurat, obiective foto etc. La baza realizării 
acestor produse au stat cercetări proprii în 
domeniul constructiv şi tehnologic. 

La ultimele expoziții interne și interna- 
ționale, uzina a expus noile sale produse 
de microscopie, cum ar fi: microscopul de 
cercetare metalografic MC—46, microscopul 
de cercetare biologică MC—7, microscopul 
de fluorescență MC—9, microscopul uni- 


APARATURĂ OPTICĂ 
DE MARE EFICIENŢĂ 


bai 


versal de cercetare MC—5 A, stereomi- 
croscopul cu obiective ZOOM etc. Aceste 
produse sînt comparabile cu cele similare 
ale firmelor cu renume din străinătate. 
Tehnicitatea și funcționalitatea produselor 
în curs de asimilare sau asimilate fac o carte 
de vizită frumoasă tinerilor ingineri și teh- 
nicieni ca: C-tin Tircă, lon Nedelcu, 
Marian Garais, Nicolae Ionescu, Fănel 
Stegaru ş.a., care sub îndrumarea specia- 
liştilor cu experiență au realizat, în con- 
cepţie proprie și cu soluţii originale, pro- 
duse mult cerute pe piața internă şi externă. 

Această aparatură poate fi utilizată într-o 
gamă diversă, pornind de la fond luminos, 
fond întunecat, contrast de fază, lumină 
polarizată și terminînd cu fluorescența în 
ultraviolet, albastru şi verde. Preparatele 
pot fi observate, microfotografiate (semi- 
automat şi automat) în alb-negru sau color, 
proiectate pe ecran, perete sau masă ori 
cu microteleviziune în circuit închis. 

Pentru viitorul apropiat, specialiştii 
I.O.R.-ului sînt încă de pe acum preocupați 
de elaborarea unor noi tipuri de aparate 
studiate în ideea creării unei familii care să 
aibă un grad sporit de interschimbal ilitate, 
satisfăcind în întregime toate clasele de mi- 
croscoape, începînd cu cele școlare de învă- 
țămiînt, de curs, de laborator şi terminînd cu 
cele de cercetare. Desigur că ideea în care 
s-a abordat această temă este destul de 
elastică, ea asigurînd toate condițiile de 
uzinare într-o serie mare și lăsînd posibili- 
tate beneficiarilor să aleagă o gamă variată 
de accesorii pe același stativ de bază, ceea 
ce se traduce în investiții mici, care se pot 
eșalona în timp. Concomitent cu dezvolta- 
rea produselor de concepţie proprie, colec- 
tivul uzinei contribuie la lărgirea cooperării 
tehnice internaţionale. Recent, l.O.R.-ul a 
realizat și sărbătorit într-un cadru festiv 
obiectivul foto cu seria 1 000 000, care ma- 
terializează o colaborare rodnică de peste 
10 ani cu firma «Pentacon», din R.D.G. 


C. NEDELCU 


PENTRU REFACEREA 
CAPITALEI SE CERE 
O NOUĂ CONCEPȚIE 
ARHITECTURALĂ 


Convorbire cu tov. conf. arh. 
TRAIAN MIRON STĂNESCU, 


arhitect-șef adjunct al municipiului Bucureşti 


— Vă rugăm să ne spuneţi care au fost măsurile imediate luate 
de conducerea municipiului Bucureşti pentru înlăturarea urmărilor 
cutremurului catastrofal din 4 martie. 

— Consiliul popular al municipiului Bucureşti a iniţiat o ana- 
liză imediată a tuturor clădirilor care au fost avariate. În acest 
sens a fost solicitat un larg activ de lucrători din domeniile care 
au ca obiect proiectarea structurii construcţiilor: profesori, ingi- 
neri, proiectanți, arhitecți. Echipele de specialişti au trecut la 
analizarea tuturor clădirilor afectate. Pentru construcţiile cu 
parter plus 4 nivele s-a constituit un birou de primire a sesiză- 
rilor asboiaţiilor de locatari. Numeroşi cetăţeni, reprezentanţi 
ai asociaţiei de locatari, au solicitat expertize pentru construcţiile 
care prezentau avarii. Pe baza însumării solicitărilor acestora s-a 
făcut programarea comisiilor de experţi pentru verificarea atentă 
a clădirilor. În urma verificărilor, comisiile de specialişti au în- 
tocmit. fişe de expertizare, în care au fost înscrise primele măsuri 
ce se recomandă pentru sprijinirea sau consolidarea clădirilor. 
La această acțiune au participat mai mult de 40 de comisii. 

Fişele de expertizare întocmite au fost transferate, în mod orga- 
nizat, unor institute, şi în special la «Proiect Bucureşti» în vederea 
elaborării proiectelor de consolidare şi refacere. Colectivele de 
proiectanți de la «Proiect Bucureşti», ISLGC, IPCT, MIU au 
obligaţia să întocmească documentaţia necesară consolidării con- 
strucţiilor, onorînd astfel contractele încheiate cu Direcția gene- 
ral de locuinţe, beneficiara fondului de locuinţe majoritar al 
orașului. Odată întocmite, proiectele sînt analizate cu construc- 
torii, cu Centrala de construcții-montaj Bucureşti, cu reprezen- 
tanţii ICRAL-urilor fiecărui sector. Lucrările de refacere au în- 
ceput să se desfăşoare. 

Pentru clădirile care au mai mult de 4 nivele, activitatea de 
intervenţie s-a desfăşurat în cadrul sectoarelor municipiului Bucu- 
reşti, care au alcătuit comisii de specialişti pentru analizarea ava- 


Capitala se va reface Intr-o nouă viziune, Imbinindu-se cuceririle tehnicii 
construcțiilor pe plan național și mondial (1) cu elementele arhitecturi! romă- 
neşti tradiționale (2), 


riilor prezentate de construcţii, în prezent în atelierele de proiec- 
tare ale ICRAL-urilor executindu-se proiecte de consolidare. 

După cum ştiţi, în vederea adăpostirii cît mai rapide a sinistra- 
ților, în afara celor 34000 de locuințe prevăzute pentru acest 
an, vom construi suplimentar încă 5 000. Acestea se vor realiza 
cu aportul Centralei de construcţii-montaj Bucureşti și alconstruc- 
torilor din 19 judeţe din ţară. cărora li s-au nominalizat şi precizat 
amplasamentele blocurilor pe care le vor ridica în Capitală. 

— Care este activitatea proiectanţilor şi arhitecţilor municipiu- 
lui Bucureşti în lumina indicațiilor tovarăşului Nicolae Ceauşescu, 
secretarul general al partidului, legate de prefigurarea unui nou 
centru politico-administrativ, în general de revederea planului de 
sistematizare a Capitalei? 

— După cum ştiţi, Expunerea din 28 martie a tovarăşului 
Nicolae Ceauşescu cu privire la activitatea partidului şi întregu- 
lui popor pentm înlăturarea urmărilor cutremurului catastrofal 
din 4 martie şi dezvoltarea economico-socială a țării noastre con- 
stituie un sprijin deosebit de important pentru toţi specialiştii — 
ingineri, arhitecți, proiectanți. Partea a Il-a a expunerii cuprinde 
concluzii şi măsuri privind activitatea de proiectare şi construcție, 
refacerea localităţilor afectate de cutremur, ridicarea nivelului 
creaţiei arhitecturale şi al sistematizării urbane şi rurale. În spiri- 
tul acestor concluzii și măsuri lucrează în prezent toţi arhitecţii 
şi constructorii municipiului Bucureşti. 

Pe baza hotăririi Comitetului Politic Executiv, colective de 
arhitecți și proiectanți au şi trecut la revederea planului de siste- 
matizare a Capitalei. Modificările acestui plan vor fi de natură 
să asigure viitorului centru politico-administrativ un sistem de 
legături directe prin artere şi pieţe reprezentative cu toate zonele 
oraşului, o încadrare perfectă în ansamblul arhitectural al Capi- 
talei. Centrul politico-administrativ, precum şi alte edificii noi, 
ca, de exemplu, Biblioteca națională, Muzeul de istorie naţională, 
Opera de stat vor fi construite într-o concepție arhitecturală nouă, 
clară, proprie țării şi poporului nostru. 

Gindim ca centrul politico-administrativ să realizeze o raţio- 
nală concentrare a diferitelor instituţii de stat, obşteşti, culturale, 
în general a unor construcţii concepute și realizate în ideea unui 
perfect echilibru între estetica şi funcţionalitatea lor. 

— Ce se va întîmpla cu vechile artere ale orașului, cu pieţele 
tradiționale, vadurile comerciale etc.? 

— În acest sens, indicaţiile tovarăşului Nicolae Ceauşescu sînt 
precise. Modificările din planul de sistematizare a Capitalei vor 
fi făcute de aşa manieră încît arterele şi pieţele tradiționale sau 
vechile vaduri comerciale să se integreze ca şi cele noi într-un 
sistem urban bine organizat, corect dimensionat, reprezentativ. 
cu o imagine nouă, clară şi luminoasă, demnă de Capitala ţării 
noastre. Ceea ce am spus acum reprezintă doar gindurile noastre 
pe care într-o perioadă foarte scurtă le vom transforma în schiţe, 
proiecte şi machete, în variante ce se vor analiza şi îmbunătăți 
pentru ca, în final, să prindă viaţă prin transpunerea lor pe teren. 


V.L 


Arh. CEZAR LĂZĂRESCU , 


rectorul Institutului de arhitectură ,„„lon Mincu“ 


DESPRE ZIMNICEA 
DE MIINE 


În aceste zile a fost aprobat planul general de sistema: 
tizare si reconstrucție a orașului Zimnicea. 

In viziunea noastră — cadre didactice și studenți —,Zim- 
nicea, a cărui populaţie se va dubia în următoarele două 
decenii, va fi un oraș model și, bineînțeles, modern, cuo 
structură arhitectonică simplă și clară. 

Aria orașului va fi restrinsă de la 350 de hectare la numai 
80, construcțiile urmînd să înceapă chiar în această lună. 

Perimetrul central va cuprinde numai construcții noi, în 
general cu 4 nivele. Printre acestea, sediul politico-admi- 
nistrativ cu toate instituțiile anexe, centrul cultural repre- 
zentat prin casă de cultură, muzeu, bibliotecă si club. Tot 
in zona centrală vor fi înăltate un hotel cu 250 de locuri, res- 
taurant, braserie și butet, un magazin universal și un 
cinematograf. 

Toate aceste construcții vor fi în apropierea actualului 
parc al zonei centrale, care va fi extins și înfrumusețat. 

«Cartea de vizită»a orașului Zimnicea va fi faleza, locul 
unde vor îi amplasate singurele clădiri mai înalte ale ora- 
sului. 

Vor fi ridicate două licee, patru școli elementare, creșe 
şi grădiniţe, un spital cu 250 locuri, o policlinică modernă. 


Aprilie 1977 va figura ca «dată de naștere» pentru viitorul 
oras Zimnicea atit în conștiința noastră, cit si a generațiilor 
viitoare. 


UN EXAMEN SUSȚINUT ÎN AFARA SĂLILOR DE CURS 


Încă din primele zile care au urmat seis- 
mului din 4 martie a.c., studenții şi arhitecții 
Institutului «lon Mincu» au fost antrenați 
în activitatea de reconstrucţie a zonelor 
afectate. Am solicitat-o pe Adina Di- 
nescu, președinta Consiliului Asociaţiei 
Studenţilor Comunişti din institut, să ne 
vorbească despre ajutorul concret pe care 
viitorii arhitecţi l-au dat în această perioadă: 

— Îndrumaţi de cadrele didactice, stu- 
denţii noştri au întocmit primele proiecte 
de sistematizare pentru localitătile Zimni- 


4. — Centrul viitorului oraş Zimnicea (studiu) 
2. — Studiu de sistematizare realizat de profe- 
sorii și studenții Institutului de arhitectură. 
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cea și Alexandria. În acest sens s-au ela- 
borat primele planuri şi machete, care au 
fost supuse aprobării. 

Studenţii anului VI au schimbat tema 
proiectelor de diplomă. Ei vor elabora, acum, 
proiecte pentru plombele ce vor îi ampla- 
sate în locul blocurilor Scala, Casata, Du- 
nărea ș.a. 

La catedra de «istoria și teoria arhitec- 
turii» a fost definitivat un studiu privind 
cartarea si delimitarea centrului istoric al 
Capitalei. Considerăm ca această lucrare 
poate fi deosebit de utilă în momentul de 
față, cind se are în vedere refacerea într-o 
viziune nouă a Capitalei noastre, imbi- 
nîndu-se armonios elementele arhitecturii 
românești și cuceririle arhitecturii și 
tehnicii construcţiilor pe plan mondial. 

S-au şi realizat schițe de idee privind 
amplasamentul centrului politico-adminis- 
trativ al Capitalei, și sigur că mulți dintre 
noi vor lucra, alături de cadrele didactice, 
la acest obiectiv important și mai cu seamă 
apropiat. Vom participa la refacerea clă- 
dirilor avariate, întocmind proiectele de 
consolidare. In acest scop, institutul nostru 
a încheiat mai multe contracte cu «Proiect 
București». 

Modul în care s-a conceput desfășurarea 
activităților practice ne-a permis în aceste 
zile să întrerupem procesul de învățămînt 
și să participăm efectiv la lucrările de re- 
construcție. Astfel, studenții anului IV lu- 
crează la relevarea clădirilor avariate care 
urmează a fi consolidate, iar cei din anii 
inferiori execută lucrări de reparații la zidă- 
rie, tencuială, timplărie. După cum ați văzut, 
lucrăm în institut (unde clădirea veche a 
suferit unele avarii), la căminul studențesc 
al Arhitecturii, situat în Bulevardul Repu- 
blicii, precum şi în multe alte locuri. 

Faptul că studenții arhitecți au fost soli- 
citați să contribuie la executarea proiecte- 
lor de consolidări, de sistematizare consti- 
tuie o dovadă a considerației şi încrederii 
pe care o au specialiștii în viitorii lor colegi 
de breaslă. Am susținut în aceste zile un 


examen cu totul deosebit, desfășurat nu 
numai în amfiteatre, ci și pe acele nedorite 
șantiere ale Capitalei, nu numai în fața 
profesorilor și colegilor, ci şi în fața oame- 
nilor. Am înțeles că cea mai mare satis- 
tacţie a unui arhitect sau constructor este 
recunoașterea probității sale profesionale, 
recunoaștere exprimată prin stringerea de 
mină a oamenilor care locuiesc sau mun- 
cesc într-un spațiu gindit și realizat cu cea 
mai mare responsabilitate. 


- 

La institutul de construcții București am 
stat de vorbă cu studentul Nicolae Străi- 
nescu, secretar al Consiliului Uniunii Aso- 
ciației Studenţilor Comuniști, 

— În zilele următoare seismului, studen- 
ţii institutului nostru au participat, alături 
de cadrele didactice, la activitatea comi- 
siilor pentru verificarea stării clădirilor a- 
fectate. Au fost prezenți la această acțiune 
toți studenții anilor HI şi IV din Facultatea 
de construcții civile, industriale şi agricole. 
S-a lucrat în special la Facultatea de sto- 
matologie, Spitalul studențesc și Academia 
de studii economice. A fost un adevărat 
examen în care ne-am verificat toate cu- 
noştințele teoretice și practice primite în 
.. celor trei, respectiv patru ani de 
studii. 

Dorinţa noastră de a fi prezenți în aceste 
zile pe şantiere s-a concretizat prin forma- 
rea unor echipe de studenţi (din facultățile: 
Construcţii civile, industriale și agricole, 
Instalații, Căi ferate, drumuri și poduri, 
Hidrotehnică) care au început să lucreze 
efectiv la repararea și consolidarea unor 
clădiri. Printre acestea se numără clădirea 
institutului nostru, Complexul comercial 
din zona «Tei», Casa de cultură a studen- 
ților şi altele. 

Demnă de menţionat este activitatea 
studenților din anii IV și V. Aceștia vor 
executa, pe bază de contract, proiecte care 
vizează numai reconstrucția clădirilor a- 


variate, 
VALERIA ICHIM 


Apa, element esențial desfășurării vieţii pe planeta noastră, este în prezent unul 
din principalele obiective de cercetare în multe din centrele științifice ale lumii. În- 
deosebi evaluarea cantitativă și calitativă a apei, a resurselor prezente şi viitoare ale 
planetei noastre în ansamblu, a repartizării acesteia pe zone geografice şi mai ales 
pe zone demografice are o importanță majoră pentru asigurarea hranei populației 


globului în continuă creștere. 


Estimarea resurselor de apă ale planetei 
noastre ne arată că din totalul de 1,5 mi- 
liarde km? de apă, 93,7%, se găseşte în oceane 
şi mări, 2,1% este imobilizată în calotele 
glaciare şi în ghețarii montani, iar restul de 
4,2%, se află în ape curgătoare, subterane, 
lacuri etc. 

Este clar că rezervele de apă dulce sînt 
mici, o parte din ele se varsă în oceane fără 
a fi folosite, iar o mare parte sînt imobilizate 
în calotele glaciare şi în ghețarii montani. 
Dacă se mai adaugă şi poluarea de diferite 
feluri, rezervele se diminuează şi mai mult. 
lată de ce prof. Furon de la Sorbona afirmă 
că cei 20 000 km? de apă dulce, disponibilă 
anual pe suprafața pămîntului, nu vor fi 
suficienți pentru satisfacerea cerințelor a 
20 miliarde de locuitori, la cît se estimează 
populaţia pentru anul 2100. Pentru a face 
față situației se impune folosirea eficientă 
a apei existente. 

Agricultura pe terenurile irigate (200 mi- 


lioane ha pe Terra) este unul dintre princi- 
palii consumatori de apă dulce. De cele 
mai multe ori, sistemele de irigare folosesc 
apa cu un randament mediu de 50%. Apare 
deci ca absolut necesară preocuparea pentru 
folosirea apei de irigare cu un randament 
cît mai ridicat, 

Progresele făcute de ştiinţă în problema 
stabilirii interrelaţiilor din sistemul sol-apă- 
plantă-climă au permis , cunoaşterea mai 
precisă a evapotranspiraţiei culturilor, a ran- 
damentului aplicării apei de irigare pe teren, 
a participării precipitațiilor în consumul de 
apă al plantelor, ajungîndu-se la relaţii ma- 
tematice care pot descrie mai exact fiecare 
fenomen în parte, cît şi legăturile dintre 
acestea. Pe baza cunoştinţelor existente s-a 
trecut la etapa prognozării datei aplicării, 
cît şi a cantității de apă ce trebuie să se aplice 
fiecărei culturi la nivelul unei parcele, ferme 
şi pe total sistem de irigație. Astfel de cer- 
cetări, începute în ultimii 5—10 ani, se 
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Á electronic: 
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culturilor 


Dr. ing. IOAN C. PĂLTINEANU 


efectuează în S.U.A., Franța, cît şi în alte 
țări. 

În S.U.A. cercetările au condus la elabo- 
rarea unui program de prognoză a irigării 
plantelor cu ajutorul calculatorului electro- 
nic, program care a fost adoptat în mod 
oficial de Ministerul Agriculturii. 

La Centrul federal din oraşul Denver, 
statul Colorado, programul este condus 
pe un calculator gigant, Control Data 
CYBER 74, pentru a calcula datele sosite 
din 20 de sisteme de irigație. După primii 
ani de folosire a programului, producția s-a 
mărit cu 16%, iar pierderile de apă prin 
scurgere la suprafața solului şi percolare 
sub zona radiculară s-au redus de la 20— 
40% la 10%, fiind acompaniate de o redu- 
cere a cantităților de azot aplicate la diferite 
culturi. Programul corelează cererea de apă 
din cîmp cu posibilitățile de livrare ale siste- 
mului de irigare, trimițind datele săptăminal 
fiecărui fermier din zona studiată. 

În ţara noastră, un grup de tineri cerce- 
tători, format din dr. ing. loan C. Pălti- 
neanu şi dr. ing. Rodica Păltineanu, de la 
Laboratorul de tehnica irigaţiei din Institutul 
de cercetări pentru cereale și plante tehnice 
Fundulea, și matematicienii Ruxandra Ma- 
rincovici, de la Facultatea de îmbunătățiri 
funciare a Institutului agronomic «N. Băl- 


„cescu» — Bucureşti, şi M. lonescu-Bujor, 


de la Universitatea Bucureşti, au început 
cercetările privind elaborarea unui program 
pe calculator de prognoză a irigării cultu- 
rilor încă din anul 1971. 

Programul PIRAT (Program de irigare 
automată a terenurilor agricole), care ser- 
veşte la prognoza irigării culturilor agricole, 
foloseşte date culese de la fermă, staţiunea 
experimentală şi centrul sistemului de iri- 
gaţii, în funcţie de posibilităţile locale (date 
climatice, evaporaţie la suprafaţa apei, lizi- 
metre). 


Programul este scris în limbajul de pro- 
gramare FORTRAN şi poate fi rulat pe 
calculatoarele de tip FELIX C 256, IRIS 50, 
1BM/360, 1BM/370, DACIC, existente în 
țara noastră. 

Programul este compus dintr-un program 
principal (MAIN), trei subprograme 
(VAPOR, PRINT şi FARMS) şi o funcție 
(POL 3). 

El constă în determinarea deficitului de 
apă din sol, pe baza elementelor compo- 
nente ale unei balante conform modelului 
(vezi figura) numărului de zile pînă la urmă- 
toarea irigare, a cantităţii de apă care trebuie 
să se aplice pe teren pentru fiecare cultură 
şi pentru fiecare parcelă dintr-o fermă oare- 
care. 

Modelul matematic arată că solul este 
considerat ca un rezervor în care se acumu- 
lează apă din precipitaţii (Pe), irigaţii (1) şi 
din care se pierde apă prin evapotranspirație 
(Et) şi drenaj sub zona radiculară (Wd), 
într-un interval de timp oarecare (| = 1, 2, 3... 
n zile). 

Atunci cînd rezervorul se goleşte pe ju- 
mătate (D Do), programul prognozează 
o nouă irigare care va umple rezervorul 
(D 0). 

Programul principal serveşte la introdu- 
cerea datelor care se referă la: codul şi de- 
numirea sistemului de irigare; numărul de 
zile pe care se face calculul şi data de început 
a calculului: indicator care se referă la modul 
în care se va face calculul evapotranspiraţiei 
reale (prin formula Penman, prin citiri la 
lizimetre, sau la bazine de evaporare a apei): 
date climatice (cînd evapotranspiraţia este 
calculată pe baza formulei Penman), res- 
pectiv valorile evapotranspiraţiei culturii din 
lizimetre sau bazine de evaporare (dacă se 
adoptă aceste metode de calcul a evapo- 
transpiraţiei). 

Subprogramul VAPOR serveşte la deter- 
minarea valorilor evapotranspiraţiei zilnice, 
pe perioada de calcul. Ea este apelată de 
către programul principal MAIN numai în 
cazul în care se utilizează formula Penman 
de calcul a evapotranspiraţiei potenţiale. 
În esenţă, determinarea valorilor evapo- 
transpiraţiei potenţiale după formula Penman 
s-a bazat pe o curbă exponențială determi- 
nată pe baza unui şir de valori culese pe 
perioada 1968—1972 pentru perimetrul co- 
respunzător 1.C.C.P.T.-Fundulea. 

Pentru calcularea evapotranspirației po- 
tențiale după formula Penman este necesar 
să se înregistreze radiaţia solară globală 
zilnică (cal/cm?/zi), temperatura aerului ma- 
ximă şi minimă şi viteza vîntului. Datele de 
radiație solară globală pot fi folosite pentru 
o zonă întinsă de cîțiva zeci de kilometri 
în jurul staţiei de observare. 

Subprogramul PRINT serveşte la tipă- 
rirea valorilor zilnice ale evapotranspiraţiei 
potenţiale corespunzătoare perimetrului pen- 
tru care se face calculul şi perioadei de calcul 
indicate. 

Subprogramul FARMS are drept scop 
calcularea pentru fiecare cultură, la nivelul 
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1. — Schema bloc a programului de 
calcul. 

2. — Componentele modelului mate- 
matic pentru estimarea deficitului: 
de apă din sol. 


fiecărei ferme. a următoarelor elemente: 
valorile evapotranspirației reale a fiecărei 
culturi, a numărului de zile pînă la următoa- 
rea irigare şi a cantității de apă ce trebuie 
aplicată pe teren. Calculul evapotranspira- 
ției reale se face pe baza evapotranspirației 
potenţiale şi a unui coeficient funcție de 
cultură, în raport cu înaintarea în vegetaţie 
a culturii respective. 


Coeficientul funcție de cultură a fost deter- 
minat la porumbul boabe pe baza unui 
polinom de aproximare de gradul trei, ai 
cărui coeficienţi au fost determinaţi statistic 
pe baza datelor culese la I.C.C.P.T.-Fundu- 
lea în perioada 1968—1972. 

Coeficienţii polinomului de aproximare. 
precum şi modul de determinare a coeficien- 
tului culturii sînt funcţie de perioada de 
la semănat la înspicare şi perioada de la 
înspicare la recoltare. 

Subprogramul funcţie POL 3 cuprinde 
polinomul de aproximare de gradul trei, 
care serveşte la determinarea coeficientului 
funcție de cultură. 

Experimentarea în cîmpul laboratorului 
de tehnica irigaţiei din I.C.C.P.T.-Fundulea 
a irigării porumbului boabe în perioada 
1973—1976 a demonstrat că între prognoza 
datei irigării calculată săptămiînal cu pro- 
gramul PIRAT şi determinată clasic pe 
baza balanței de apă din sol nu sînt dife- 
rențe mari. 

Astfel, prin folosirea programului şi prin 
completarea informaţiei cu determinarea 
umidității solului la începutul sezonului de 
irigare, poate fi înlocuită metoda clasică, 
laborioasă şi costisitoare de determinare 
periodică a umidității solului. 

Programul PIRAT pentru prognoza iri- 
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gării culturilor pe baza interrelaţiilor din 
sistemul  sol-apă-plantă-climă poate ajuta 
specialistul în luarea deciziei privind mo- 
mentul şi cantitatea de apă ce trebuie apli- 
cată pe teren. la o anumită cultură, pe o 
anumită solă, trimiţindu-i săptăminal infor- 
maţiile necesare. 

Programul este astfel conceput încît să 
permită determinarea evapotranspiraţiei cul- 
turilor în funcţie de posibilităţile locale: 
evapotranspiraţia potenţială (Penman), eva- 
porarea de la suprafață a apei şi evapotran- 
spiraţia determinată în lizimetre la care se 
aplică coeficienți estimaţi local, funcţie de 
cultură, 

Fluxul de informaţii în organizarea actuală 
de la noi ar putea fi: datele de intrare fur-_ 
nizate de fermă şi stațiunea experimentală 
ajung la centrul de sistem, unde sint prelu- 
crate, apoi trimise centrului teritorial de 
calcul care deserveşte zona respectivă. Re- 
zultatele obţinute sînt comunicate centrului 
de sistem care le furnizează fie direct benefi- 
ciarului (la şedinţa săptăminală), fie prin 
telefon-telex. 

Folosirea programului prezintă următoa- 
rele avantaje principale: utilizarea unui nu- 
măr minim de date de intrare; cunoaşterea 
la orice moment a deficitului de apă; reactua- 
lizarea rapidă a datelor pe baza controlului 
umidității solului; capacitate şi precizie mare 
de prelucrare, într-un timp foarte scurt, a 
unui număr mare de date care se referă la 
culturi, parcele, ferme, unităţi de producție: 
reducerea considerabilă a consumului actual 
de forță de muncă utilizată pentru determi- 
narea umidității solului din cimp; prezen- 
tarea rezultatelor către fermier într-o formă 
simplă şi uşor de interpretat. 


RĂZBOIUL 
PENTRU 
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1877-1878 


Asediul Sevastopolului de către trupele şi 
flotele Marii Britanii, Franţei, Austriei, Tur- 
ciei şi Piemontului în războiul Crimeii 
(1853—1856) a constituit, din punct de ve- 
dere al evoluţiei generale a marinei, un 
moment deosebit de important. Contrun- 
tările navale din golful ce se deschidea în 
fața portului Sevastopol au reprezentat pen- 
tru specialişti şi opinia mondială competiţia 
decisivă dintre două concepții tehnice. Se 
punea problema cine va învinge: nava de 
război cu vele, material reprezentativ pentru 
flota rusă, sau nava de război propulsată 
cu ajutorul aburilor din dotarea adversarilor 
englezi şi francezi. 

Rezultatele ulterioare au arătat avantajele 
utilizării şi în cadrul flotelor de război a 
maşinii moderne cu vapori. lansată de sco- 
țianul James Watt (1736—1819), în anu ce 
au urmat tipul de navă cu mașini, cîştigind 
treptat supremaţia mărilor. 

Şi în ţara noastră, după Unirea Principate- 
lor Moldova şi Țara Românească la 24 
ianuarie 1859, conducerea militară română 
a luat o serie de măsuri generale pentru întă- 
rirea armatei naționale în cadrul căreia flo- 
tila de război a cunoscut îmbunătățiri ale 
dotării, îndeosebi prin importul unor nave 
moderne de tonaj mic. 

La 9 mai 1877, Ziua independenţei, flotila 
română dispunea de următorul material: 
canoniera cuirasată «Fulgerul», navele de 
război «România» şi «Ştefan cel Mare», 
mai multe şalupe torpiloare cu aburi sau 
vele şi cîteva şlepuri. Toate navele de război 
pe care le avea România în acel an aveau 
corpuri metalice şi erau propulsate cu aju- 
torul aburilor. Cea mai modernă dintre ele, 
«Fulgerul», construită în 1873 de către 
şantierele navale franceze, era lungă de 
25 m şi avea un deplasament de 90 t; maşina 
canonierei dezvolta o putere de aproximativ 
250 CP; armamentul acestei nave era consti- 
tuit dintr-un tun de calibru 90 mm. Altă 
navă, destul de modernă, construită în urmă 
cu zece ani, în 1867, la Linz în Austria, era 
iahtul «Ştefan cel Mare». Armamentul i se 
va instala începind cu 1877. Vom menţiona, 
totodată, lucrările pentru întărirea bordaju- 
lui prin grinzi de lemn în scopul asigurării 
protecţiei echipajului, în traversările sub 
focul inamic, «România», construită pe la 


va 


mijlocul secolului al XIX-lea, se afla in 
inzestrarea marinei încă din timpul domniei 
lui Alexandru loan Cuza, fiind înarmată cu 
două tunuri spre prova în tribord şi babord. 

Toate aceste nave, inclusiv şalupele torpi- 
loare şi şlepurile, erau încadrate cu o parte 
din cei aproape 300 de marinari şi ofiţeri 
care formau Corpul flotilei şi serviciile de- 
pendente acesteia în timp de pace, iar mai 
tirziu se vor mai adăuga încă patru contin- 
gente de marinari mobilizați. 

Iminenţa declanşării ostilităților la începu- 
tul anului 1877 a determinat guvernul şi 
conducerea militară să ordone pregătirea 
punctelor fortificate din zonele unei proba- 
bile invazii otomane. Atenţia cea mai mare 
a fost îndreptată spre întărirea Calafatului. 
Odată tortihicațnle materalizate, s-a ridicat 
problema înarmării lor cu artilerie de calibru 
mare, foarte greu de procurat din străinătate 
în condițiile desfăşurării războiului izbucnit 
în aprilie 1877. Aliaţii ruşi, a căror apropiere 
de fluviul Dunărea se executase în condiţii 
bune, marş strategic înlesnit de preparativele 
anterioare ale comandamentului român, s-au 
arătat dispuși să furnizeze piesele de artilerie 
respective, solicitind la rîndul lor coopera- 
rea pentru cîtăva vreme — în cadrul acţiu- 
nilor ruse — a unor nave din flotila română. 

Acceptarea de către guvernul român a 
acestei cereri a întărit puterea navală rusă 
de pe fluviu, punind-o pe picior de egalitate 
cu forțele otomane similare, compuse din 
canoniere cuirasate, monitoare şi mai multe 
nave construite din lemn, dispunind de 
artilerie grea, flotă care se ridica în aprilie 
1877 la aproximativ 30 de nave. 


e 

Începînd cu luna mai 1877 şi pînă la de- 
mobilizarea armatei române în august 1878, 
marinarii au participat la o serie de acţiuni 
complexe, care au contribuit, în ultimă instan- 
ță, la apropierea victoriei în acest conflict. 
Aceste misiuni se pot împărți în citeva mari 
categorii: 


COOPERAREA CU ALIAȚII RUŞI 
Între acțiunile purtate în cooperare cu 
aliaţii ruşi este demn de amintit atacul din 


noaptea de 13/14 mai 1877 împotriva unor 
nave turceşti aflate pe un braţ al Dunării, 


în apropiere de Măcin. În vederea acțiunii 
respective a fost alcătuită o formaţie de 4 
şalupe torpiloare cu scondru* (şalupa româ- 
nească «Rindunica» și şalupele ruseşti «Xe- 
nia», «Djigit» şi «Ţarevna»), cu un echipaj 
total de 45 de marinari şi ofiţeri. Din partea 
română, îmbarcat pe nava comandant «Rîn- 
dunica», participa maiorul loan Murgescu, 
comandantul flotilei române, detaşat pe 
lingă armata rusă. Grupul celor patru nave 
s-a apropiat la ora 2,30 noaptea de locul 
de ancoraj a trei nave otomane: canoniera 
cuirasată «Hifzi-Rahman»**, canoniera flu- 
vială «Fet-ul-lslam» şi canoniera de lemn 
«Kiligi-Ali». Descoperite după cîtva timp 
din cauza zgomotulu maşinilor, şalupele 
torpiloare au fost întimpinate de focul arti- 
leriei canonierei cuirasate «Hifzi-Rahman». 
Datorită apropierii, navele atacatoare — 
«Rindunica» şi «Xenia» — au intrat repede 
în unghiul mort al tunurilor, ceea ce le-a dat 
posibilitatea, fără nici o avarie, să torpileze 
în două rînduri, nava «Hifzi-Rahman». 

Pentru această acţiune loan Murgescu 
a tost decorat cu ordinul «Steaua Româ- 
niei», iar de către împăratul Rusiei, Alexan- 
dru al Il-lea, cu ordinul «Sf. Vladimir». 

Maiorul român va mai participa în luna 
iunie — alături de ofiţeri ruşi — îmbarcat 
pe canoniera «Fulgerul», la instalarea unor 
baraje de mine pe Dunăre, unul mai jos de 
Hirșova, iar altul pe brațul Măcin, baraje 
dispuse în aceste puncte în scopul secționării 
traseelor fluviale ale navelor inamice. 

În lunile iunie-august 1877, mai multe 
echipaje româneşti îmbarcate pe navele 
«Ada», «Bucur» şi un grup de ambarcaţiuni, 
comandate de căpitanul Vasile Urseanu, au 
efectuat citeva traversări ale segmentului 
dunărean, Turnu Sevenn— Turnu Măgurele. 
în condiţii foarte grele, unele eşuate din cauza 
ripostei hotărite a adversarilor («Ada»). 
altele duse la bun sfîrșit («Bucur», «grupul 
Urseanu»). 


*) Torpila fixată în virful unei prăjini, numită 
scondru, lungă de cițiva metri, era declanșată de la 
bordul navei. 
**) Cunoscută în literatura istorică şi sub numele 
de «Duba-Seifi» 
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În titiu: scufundarea unui monitor turcesc de 
câtre armata română — 1877 


AJUTOR LA MONTAREA PODURILOR 
PE PONTOANE DE LA SILIŞTIOARA 
ȘI TURNU MĂGURELE. 


Traseul efectuat de «Bucur» — un mic 
remorcher închiriat de la o societate parti- 
culară — de la Turnu Severin la Turnu Mă- 
gurele a avut drept scop alăturarea acestei 
nave la şalupa «Riîndunica». Aceasta, sub 
indrumarea maiorului loan Murgescu, exe- 
cuta transportul, ancorarea şi cuplarea pon- 
toanelor la podul ce se monta la Siliştioara 
de către geniştii români. Planurile podului 
şi locul de aruncare a lui au fost stabilite 
de o comisie compusă din ofiţeri de stat 
major, din care făcea parte şi locotenentul 
de marină I. Isvoranu. După traversarea 
trupelor române în sudul Dunării (august 
1877), cele două nave au dat apoi ajutor la 
transferarea elementelor componente ale po- 
dului pînă la Turnu Măgurele. Noul ampla- 
sament al trecerii a fost determinat de necesi- 
tatea scurtării traseelor de comunicaţie şi 
aprovizionare între armata română de ope- 
raţii şi spatele frontului. Datorită sezonului 
rece şi condiţiilor atmosferice nefavorabile. 
podul a suferit avarii în cîteva rînduri. Na- 
vele amintite au ajutat de mai multe ori la 
refacerea lui, iar spre sfirşitul anului 1877, 
cînd sloiurile de pe Dunăre nu au mai per- 
mis menţinerea podului în funcţiune, în- 
fruntind permanent riscul să fie scufundate, 
au continuat, prin remorcarea convoaielor 
de şlepuri, transportul de provizii, muniții şi 
răniţi, între cele două maluri ale fluviului. 
Spre sfirşitul anului, celor două nave li s-au 
mai adăugat şalupa «Săgeata» (ofrandă 
făcută flotilei de Grigore Cantacuzino) şi 
vaporul de transport «Jiul», cumpărat de 
statul român de la o firmă austriacă. 


INSTALAREA UNOR BARAJE 
DE MINE 


În septembrie 1877, la Calafat a lŭat ființă 
o companie a pontonierilor de marină cu 
un efectiv de 160 de oameni sub comanda că- 
pitanului M. Drăghicescu. Acestei unităţi 
i se va încredința o misiune specială, şi anume 
instalarea unui baraj de mine pe Dunăre, la 
Nedeia, în scopul interzicerii accesului mo- 
nitorului turc «Podgorița» spre Rahova, 
localitate pe care comandamentul român 
viza să o atace în luna noembrie 1877. Astfel, 
prin imobilizarea iui. trupele otomane din 
cetatea fortificată erau lipsite de un sprijin 
artileristic prețios, iar unităţile române ata- 
catoare scutite de jertfe mai numeroase. 

La 19 septembrie 1877, compania ponto- 
nierilor de marină a pornit în marş către 
comuna Orăşani, lingă Jiu, unde a cantonat 
pînă la începutul lunii octombrie în aştepta- 
rea mai multor pontoane şi bărci construite 
în atelierele şcolii de meserii din Craiova. 
sub supravegherea locotenenţilor de marină 
P. Ponici şi D. Ionescu. După preluarea ma- 
terialului. compania sub comanda căpita- 
nului M. Drăghicescu a continuat drumul și. 
in a doua jumătate a lunii octombrie 1877. 
a atins punctul terminus al traseului, Ne- 
deia. În scurt timp, în dreptul locului ales 
pentru instalarea barajului a fost construită 
o baterie pentru 4 tunuri şi o cazemată desti- 
nată protejării aparaturii de detonare a 
minelor. Lansarea minelor, acţiune desfășu- 
rată între 25 octombrie şi 8 noiembrie, a fost 
încununată de succes. Dunărea era astfel 
barată de 40 de mine galvanice automate, 
acţionate de mai multe baterii «Leclanche» 
la care erau conectate încărcăturile (fiecare 
mină conţinea 40 kg de explozibil). 

Barajul a fost scos din funcţiune la 18 


decembrie 1877 de o furtună puternică ce a 
rupt cablul magistral care-l lega de staţia 
terestră. Întreruperea funcționării lui nu mai 
reprezenta însă nici o pierdere. Rahova era 
în mîna trupelor române din 9 noiembrie, 
iar monitorul «Podgoriţa» şi alte trei nave 
adăpostite lingă o insulă în apropierea cetății 
fuseseră făcute inofensive de o baterie de 
mortiere *) comandată de maiorul Nicolae 
Dimitrescu-Maican şi marinarii de sub co- 
manda sa. 


SPRIJIN ARTILERISTIC OFERIT 
TRUPELOR TERESTRE ROMÂNE 


Compania pontonierilor de marină re- 
întoarsă la Calafat în ianuarie 1878 va fi 
desființată, iar oamenii repartizați la artile- 
ria de coastă comandată de maiorul N. Dimi- 
trescu-Maican. În timp ce o parte din unită- 


tile Corpului flotilei desfăşurau acțiunile amin- 


tite mai sus, bateriile înarmate cu tunuri i 
mortiere de 120 și 150 mm, încadrate de 


* Piese de artilerie de calibru mare cu tragere curbă. 


marinari, au purtat dueluri artileristice acer- 
be cu adversarii otomani din Vidin. 
Declanşarea operaţiilor române în jurul 
Vidinului şi asedierea acestui oraş fortificat 
a angajat, începînd cu 15 ianuarie, artileria 
din întăririle Calafatului în geaca acțiu- 
nilor de cucerire a cetăţii. Prin bombarda- 
mentele zilnice desfăşurate pînă la data 
încheierii armistiţiului, marinarii din bate- 
riile de coastă s-au evidenţiat, alături de cei- 
gy ice români, prin tirul precis şi eficace. 
aceste zile, alături de ceilalți camarazi 
ai lor s-au aflat echipajele navelor «Rindu- 
nica», «Bucur», «Săgeata» şi «Jiul», care 
au asigurat aprovizionarea trupelor aflate 
pe malul bulgăresc. După încheierea ostili- 
tăților, cu ajutorul lor, au trecut Dunărea 
în țară unităţile române din sudul Dunării, 
iar în săptămînile următoare şi răniții eva- 
cuaţi din ambulanţele de campanie, evacuare 
efectuată pentru asigurarea unor tratamente 
adecvate în spitalele din ţară. 


CORNEL SCAFEȘ 
şi SERGIU IOSIPESCU 


ȘTIINȚA ȘI TEHNICA ÎN ANII RĂZBOIULUI 
PENTRU INDEPENDENȚĂ (1877-1878) 


(CONSEMNĂRI 


CRONOLOGICE 


Continuăm relatarea unor evenimente științifice petrecute 
in anii războiului pentru independența de stat a României. 


e Un document din 5 septembrie 1877 consemnează că agentul diplomatic al Franţei 
la București îl anunţă pe ministrul de externe român despre sosirea 

a şase chirurgi-voluntari francezi, destinaţi îngrijirii răniților. 

Soția diplomatului adună subscripţii pentru a le acoperi indemnizaţiile. 

e «Columna lui Traian» nr. 8-9 din august-septembrie salută iniţiativa Societății 
Academiei Române de a trimite pe Grigore Tocilescu la Moscova pentru studiul 

şi copierea unor manuscrise ale domnitorului cărturar Dimitrie Cantemir. Totodată, 
se apreciază faptul că Societatea a premiat scrieri originale și nu numai traduceri, 
ca în trecut. Noul birou al Societăţii are ca președinte pe loan Ghica, ca vicepreședinte 
pe G. Barițiu, ca membri pe B, P. Hasdeu și Al. Odobescu, pe G. Sion ca secretar, 
@ Secţiunea Științelor naturale din Societatea Academică Română a procedat, 

la 5 septembrie, la constituirea biroului său. Ca președinte a fost ales |. Ghica, iar 
Gr. Ştefănescu ca secretar — citim în Analele Soc. Acad. Rom, tom. X, |, Buc., 1877, p. 93. 
@ Statistică feroviară în «Telegraful» nr. 1 622 din 6 septembrie: Într-un an (1876), 
căile ferate engleze au transportat 58 287 295 de călători, fără a socoti pe cei 

c abonamente. Dar accidentele au făcut numeroase victime: 1 245 de morţi şi 4 724 de răniţi. 
e Într-un articol al «Revistei șciințifice» nr. 16 din 1 octombrie 1877, É 
Gregoriu Ştefănescu combate pe scepticii care se îndoiesc că știința 

«va putea ajunge vreodată să găsească legile care cîrmuiesc schimbările timpului», 
fiind convins că meteorologia va deveni o știință tot mai precisă. 

e «Telegraful» nr. 1659 din 22 octombrie salută preocuparea noului ministru al 


lucrărilor publice și comerţului, P. S. Aurelian, pentru dezvoltarea școlilor de meserii 


în toate judeţele; ziarul le consideră «primele baze naţionale ale industriei române». 
Pe frontul din Bulgaria, ostașii ruşi și români au de înfruntat nu numai pe dușmani, 
dar şi condiții meteorologice tot mai grele. 

e Ultima scriere a Dorei d'Istria, consacrată culturii otomane, este salutată de 
«Telegratul» nr. 1665 din 30 oct. Deși ne aflăm în plin război cu Poarta, 

ziarul îşi dovedeşte obiectivitatea, salutind eforturile neobosite 

ale acestei scriitoare, dăruită problemelor orientalisticii, 

de apropiere a Occidentului de valorile Orientului. 


@ Cu toate că războiul e în plină desfășurare — Plevna a căzut la 28 noiembrie —, 
românii de pe malul drept al Dunării, mai ales din Dobrogea, 
«se îngrijesc de școli în spatele armatei învingătoare» — constată cu bucurie revista 
«Minte şi inimă» din Arad, în nr. 7 din 1 decembrie. 

i același număr 3 
Şi reviste ?şi exprimă adeziunea față de lupta pentru cultură a negrilor din America, 
de curind eliberaţi din sclavie, care plănuiesc să organizeze cit mai multe școli și 
chiar o universitate: «Neagră vă e faţa, dar curată vi-e mintea și mare vi-e inima... 
Negrilor, fiți salutaţi 1». 
e Experienţe cu telefonul și la București: «Dorobanţțul», nr. 22 din 6 decembrie. face 
cunoscut că în «stabilimentul» domnilor A. Engel şi Teirich, de pe str. Ştirbei-Vodă, 
din București, se fac experiențe «cu noul aparat numit telefon sau telegraf vorbitor», 
la care este invitat să asiste și publicul. 
9 Viscol și troiene înalte la București, scrie «Presa» nr. 257 din 11 decembrie. Ziarul 
cere ca Societatea tramvaielor să repună în circulaţie măcar traseul de la Capul Podului 
Piața Victoriei) la Sf. Gheorghe, ceea ce tehnic este pe deplin posibil. 

n același număr, relatări despre miile de prizonieri turci care vin spre țară. 


LM. ȘTEFAN 


Dr. docent ing. ION CORNEA 
direclorui Centrului de fizică 
a Pămintului şi seismologie 


Conf. univ. dr. docent 

DUMITRU ENESCU 

cercetător principal 

la Centrul de fizică a Pâmintului şi seismologie 


Ipoteza derivei continentale este o deose- 
bit de originală și îndrăzneață concepție 
privind istoria continentelor și a oceanelor 
și dezvoltarea în timp și spațiu a întregului 
glob terestru. Această ipoteză formulată 
de Alfred Wegener în anul 1912, apoi com- 
pletată și aprofundată în tot cursul vieții 
sale, presupunea «spargerea», de-a lungul 
unor linii de fractură, a unui unic și imens 
continent în citeva fragmente care, treptat, 
au Început să se deplaseze în mod indepen- 
dent, depărtindu-se unul de altul. Fracturile 
de-a lungul cărora se separaseră diversele 
blocuri continentale s-au lărgit continuu 
şi au fost invadate de apele mării, devenind 
astie! embrionul unor viitoare oceane. În 
timpul a zeci de milioane de ani, aceste 
blocuri imense au căpătat configuraţia con- 
tinentelor actuale și au ocupat poziții din 
ce în ce mai apropiate de acelea cunoscute 
în prezent. 

Premisa de la care s-a plecat în formula- 
rea acestei ipoteze a fost posibilitatea — 
admisă atunci, și acum de toți geologii, geo- 
fizicienii şi geografii — a ridicării şi cobori- 
rii maselor continentale, ca răspuns la for- 
tele verticale (in primul rînd gravitatea și 
consecința ei, izostazia). 

Deplasarea pe verticală a unor fragmente 
ale globului fiind posibilă și demonstrată, 
există multe șanse ca astfel de blocuri să 
se poată mișca și pe orizontală, întrucit, 
după Wegener, mişcarea de rotaţie a Pă- 
miîntului și mareele generate de atracția 
Soarelui și a Lunii ar oferi forțele necesare 
pentru o astfel de dinamică orizontală, For- 
tele centrifuge şi de fricțiune tind să depla- 


planetei noastre 


Poate mai mult ca oricînd, în această epocă de uriaș avint al științelor, al tehnicii 
și tehnologiilor, de pătrundere dincolo de ceea ce ne-a fost și ne este leagăn al vieții, 
în sistemul nostru solar. Omul, desăvirşită creație a naturii, își propune să cunoască 
și, prin cunoaștere, să folosească și chiar într-o anumită măsură să stăpinească 
grandioasele fenomene ce se petrec sub scoarța terestră, sub acest înveliș primitor 
pe care el și-a înălțat milenara civilizație. Departe de a fi mistic, departe de a fi re- 
semnat în fața fenomenelor oarbe ale naturii, departe de a accepta pasiv dezastrele 
înfricoșătoare, Omul de astăzi — contemporan al secolului XX, înarmat cu forța 
științei pe care el însuși, fără nici o revelație divină, și-a creat-o, și-a dezvoltat-o 
— ştie că stă în puterea lui să pătrundă taina acestor fenomene, să-și edifice casa, 
uzina, întreaga viață socială tocmai luînd în considerare astfel de forțe,și nu 
ignorindu-le. 

Fiindcă nimic nu este mai grav decit a ignora faptul că planeta pe care locuim, 
Pămintul, acest corp ceresc asemănător cu multe altele din Univers, a fost, este și 
rămîne un com viu, cu frămiîntările sale interne, cu schimbul său de substanțe între 
diferitele strate, cu răbufnirile sale vulcanice sau de altă natură — adevărată trezire 
a uriașului ce părea adormit; că tocmai faptului că Pămintul a fost, este și rămine un corp 
viu Îi datorăm în primul rind viaţa, încîntătoarele priveliști ce ne delectează ochiul, de la piscurile 
alpine și pînă la abisurile oceanelor, îi datorăm inestimabilele bogății naturale pe soclul cărora 
ne-am clădit civilizația. Cunoașterea în cele mai intime detalii a acestui organism viu — 
Planeta noastră — ne va da posibilitatea să edificăm o civilizație trainică, să lăsăm o 
frumoasă moștenire generațiilor viitoare. 

Asadar, unde ne aflăm cu știința în ceea ce privește geodinamica planetei? 


seze continentele dinspre pol spre ecuator, 
în timp ce atracția planetară va «impinge» 
continentele spre vest. 

Argumentele cele mai puternice aduse 
de Wegener pentru ipoteza sa au fost 
potrivirea dintre traseul coastelor Africii 
și Americii de Sud, care se îmbină per- 
fect, potrivirea dintre traseul coastelor 
Africii, Indiei. Australiei și Antarcticii, 
precum si similitudinea istoriei geologi- 
ce a dezvoltării florei și faunei, mai 
ales în continentele sudice. 

Ipoteza lui Wegener presupune că con- 
tinentele sudice au constituit inițial un sin- 
gur supracontinent — Gondwana — iar 
America de Nord, Groenlanda, Europa și 
Asia au format un alt supracontinent — 
Laurasia. În timpuri şi mai îndepărtate, 
cele două supracontinente au constituit 
o singură masă gigantică — Pangeea — 
care s-a separat ulterior în cele două frag- 
mente menţionate, între ele situindu-se 
Marea Tethys. 

Progresele rapide obținute în domeniile 
geofizicii, oceanografiei și geologiei au 
adus în actualitate și au confirmat ipoteza 
migraţiei continentelor. Astfel s-a observat 
că, dacă actualele continente sînt regrupate 
nu de-a lungul coastelor lor, ci de-a lungul 
marginii exterioare a șelfului (partea inte- 
grantă a maselor continentale), îmbinarea 
este cu mult mai bună și, în unele cazuri, 
perfectă. Ţinind seama şi de datele paleo- 
magnetice care dovedesc o oarecare rotire 
a unor continente în raport cu altele ș 
restabilind poziţia lor iniţială, potrivirile 
devin excelente. 

Alte argumente în favoarea separării și 


deplasării unor mase continentale sint re- 
prezentate de rezultatele măsurătorilor de 
virstă absolută asupra unor vechi forma- 
țiuni geologice, precum și de descoperirea 
multor altor paralelisme privind evoluția 
eologică a continentelor care s-au separat. 
ntre timp au fost descoperite și dovedite 
forțele capabile să «spargă» supraconti- 
nentele şi să transporte la sute de mii de 
kilometri tragmentele rezultate, ceea ce a 
constituit unul dintre cele mai importante 
argumente în favoarea acestei ivoteze. 


SPRE ÎNȚELEGEREA 
ARHITECTONICII 
GLOBULUI TERESTRU 


Eforturile combinate ale geologiei şi geo- 
fizicii submarine, ca și cele ale oceanogra- 
fiei, au revoluționat cunoștințele nu numai 
asupra structurii și compoziției scoarței de 
pe fundul oceanelor, ci și asupra întregii 
arhitectonici a globului terestru, oferind 
perspective noi în ceea ce privește interpre- 
tarea dezvoltării sale în timp și spațiu. 

Se poate afirma că trei mari descoperiri 
pot fi considerate ca esenţiale în pătrunde- 
rea științelor Pămîntului în domenii necu- 
noscute pînă de curind, și anume: 1 — deo- 
sebirea fundamentală dintre structura, com- 
poziția, morfotectonica și evoluția scoarţei 
continentale şi a celei oceanice; 2 — migra- 
ţa polilor şi inversarea ciclică a semnului 
cîmpului magnetic terestru; 3 — definirea 
şi cunoașterea mai detaliată a mantalei — 
geosfera situată imediat sub scoarță. 

S-a putut demonstra că majoritatea feno- 
menelor responsabile pentru migrarea con- 


tinentelor se localizează în mantaua supe- 
rioară. Astfel, curenții de convecţie și ex- 
pansiunea fundului oceanic sint fenome- 
nele care își au originea în manta şi care dau 
un răspuns satisfăcător privind posibilita- 
tea existenţei forțelor capabile să fragmen- 
teze supracontinente și să transporte la 
distanțe foarte mari fragmentele rezultate. 

Un curent de convecţie este un curent 
termic produs Intre două strate suprapuse 
de materie diferit încălzită, cel superior 
fiind mai rece. În această situație, materia 
mai caldă și, în acelaşi timp, mai uşoară, 
mai fluidă, mai comprimată și mai mobilă 
va avea o tendinţă de ascensiune şi va pă- 
trunde în stratul mai rece de deasupra. În 
acelaşi timp, materia mai rece şi mai grea 
va tinde să coboare. Este un proces asemă- 
nător cu acei curenţi de convecţie ce se 
produc într-un recipient cu apă în fierbere 
sau cu cei atmosterici. 

Teoretic, mişcarea continua pină cind 
diferența de temperatură dispare, ducind 
la omogenizarea termică a celor două 
strate suprapuse. De obicei nu există 
numai! un singur curent, ci mai mulți, actio- 
nind concomitent. Ei se asociază doi cite 
doi, formînd celule de convecţie, divergente 
în ramurile ascensionale, convergente în 
cele descendente. Materia bazaltică dre- 
nată din adincime de ramurile ascendente 
ale celulei va urca încet către suprafață și 
aici va diverge, urmind un traseu orizontal 
pentru a cobor! din nou la întiinirea a două 
ramuri descendente. Acest mecanism ex- 
plică acumulările lavelor bazaltice ce for- 
mează dorsalele medio-oceanice sau afun- 
darea lor, care generează fosele oceanice. 

Primul efect al ascensiunii materiei tier- 
binți este reprezentat de formarea unei 
fracturi profunde de-a lungul căreia materia 
topită ajunge la suprafață și sub presiunea 
ei marginile fracturii sint împinse, astfel 
înctt deschizătura se lărgeşte, transformin- 
du-se gradat într-o vale-ritt. Acumularea 
rocilor bazaltice în valea-rift va determina 
apariția unei creste mediane (dorsale), care 
va continua să se ridice și să se lărgească. 
Acest proces nu durează însă la infinit, 
ci se stabilizează la un moment dat, lărgi- 
mea văii fiind în echilibru cu volumul de 
materie ce provine din adincime. 

Examinarea diferitelor creste oceanice 
arată că ele se află actualmente în diferite 
stadii de dezvoltare. Cea mai activă este 


1. — Profi! transversal prin dorsala medio-ocea- 
nică, locul unde ia naştere mișcarea plăcilor tecto- 
nice. Virsta rocilor muntilor oceanici creste cu cit 
ele sint mai Indepărtale de fractură. Cifrele indică 
virsta munților oceanici. 

2 — Secţiune transversală prin globul pămintesc. 
unde se poale observa trecerea undelor seismice 
primare sau longitudinale (P), care au viteza Intre 
7 şi 13 kmis (depinalnd de adincimea și densitatea 
mediului pe care-l străbat: litosferă, manta, nucleu) 
şi a undelor secundare sau transversale (S) cu viteze 
de propagare între 4 si 7,3 km/s. 


creasta medio-atiantică, în care ascen- 
siunea materiei topite (exprimată în 
erupții și seisme) și îndepărtarea flancu- 
rilor (exprimată în valea-ritt şi expansiu- 
nea fundului oceanic) sint fenomene 
care se produc în prezent cu mare in- 
tensitate. Dorsalele Oceanului Indian, aşa- 
numita coamă Carlsberg, sint mult mai 
inerte, practic inactive. Creasta Lomonosov, 
din Oceanul Artic și ridicarea (creasta) 
est-pacifică par să fie tot inactive. Ultimele 
trei creste prezintă o proprietate deosebit 
de semnificativa — brusca lor intinerire în 
momentul cînd ating un continent. De 
exemplu, creasta est-pacitică pătrunde în 
goltul Californiei, de unde dispare sub con- 
tinentul american pentru a reapărea tot în 
Oceanul Paciţic, în dreptul Capului Mendo- 
cina Zona în care creasta părăsește 
oceanul corespunde, pe continentul a- 
merican, cu falia San Andreas și cu sis- 
temul de fracturi asociate cu ea. 
Faptul că fragmente din continente 
ajung să se suprapună peste creste me- 
diane demonstrează încă o dată acel 
proces dinamic deosebit de important 
și cunoscut sub denumirea de mișcarea 
continentelor sau deriva continentală. 
Dorsalele oceanice se prezintă ca niște 
ridicături de 1 500—2 000 m față de cimpiile 


abisale, au lățimi de 1000—2000 km și 
un relief destul de accidentat, mai ales în 
zona centrală. În ansamblu, dorsalele for- 
mează un sistem aproape continuu de munți 
submarini ce încing întreg globul. 

Fosele oceanice pot atinge adincimi de 
11 000 m și sint situate la marginea unor 
continente sau pe marginea unor ghirlande 
de insule. 

Dorsalele sint sediul unor cutremure 
cu focare de adincimi mai mici de 60 km 
aflate în zona de creastă. Seismicitatea 
foselor este mult mai mare, în zonele 
lor producindu-se aproximativ 75% din 
totalul cutremurelor de pe glob. Focarele 
acestor cutremure se află la adincimi va- 
riabile,ajungind pînă la valori de 600—700 km 
și situindu-se pe zona ce inclină cu diferite 
unghiuri (de obicei, de ordinul a 50°) în 
secțiune; aceste zone reprezintă niște plane, 
denumite plane Benioff. 

S-a constatat că fluxul caloric este maxim 
pe aorsale, iar gravitatea prezintă anomalii 
negative deasupra acestora. Au fost puse 
în evidenţă, de asemenea, anomalii pozitive 
și negative privind magnetismul terestru, 
dispuse în fişii orientate paralel cu creasta 
dorsalelor. Aceste anomalii se datoresc 
magnetismului remanent al rocilor, și 
anume schimbării de polaritate a dipo- 


lului terestru Cercetările au arătat că 
semnul polilor magnetici tereștri s-a 
schimbat în trecutul geologic, polul 
nord devenind, pentru un timp, polul 
sud și invers. Prin determinări de virstă 
absolute a unor lave a putut fi stabilită o 
scară cronologică a timpilor de polaritate 
normală și de polaritate inversată a globului. 
S-a constatat că fișiile magnetice anormale 
de pe fundul oceanului corespund perfect 
acestei scări în sensul că fişiile cu anomalii 
pozitive au polaritate normală, în timp ce 
anomaliile negative au polaritate inversată. 

Rezultă din cele arătate că din riftul sau 
din zona de creastă a dorsalelor ies continuu 
lave, care se consolidează, rocile păstrind 
polaritatea cîmpului magnetic din acel mo- 
ment. Pe măsură ce noi lave sînt puse în loc, 
rocile consolidate sînt purtate lateral, sime- 


Studiul propagării undelor produse de 
cutremurele naturale a arătat că partea su- 
perioară a globului este constituită dintr-o 
pătură rigidă, denumită litosferă, care are 
grosimea de 60—100 km. Sub litosferă se 
află un strat de «viteză redusă», denumit 
astenosteră. Aceasta din urmă face parte 
din mantaua terestră. 

Plăcile litosferei alunecă pe astenosferă 
şi, în mişcarea lor, ele poartă tot ce se gă- 
seşte deasupra, oceane sau continente. 

Din cele arătate mai sus rezultă că tecto- 
nica nu mai poate fi gindită local, ci ea este 
înglobată într-o sinteză de ansamblu. Adică 
tectonica în plăci este o tectonică globală. 

Cutremurele care se produc pe teritoriul 
țării noastre fac parte din cea de-a doua zonă 
seismică a lumii, centura alpină sau medi- 
teraneeană. Cea mai activă regiune seismi- 
că din România se află la curbura Carpaţilor, 
cunoscută sub numele de zona Vrancea. 
Cutremurele din această zonă au, de obicei, 
adincimi cuprinse între 70 și 160 km. Tot în 
zona de la curbura Carpaţilor se mai produc 
şi cutremure cu focarele în scoarța terestră, 
însă acestea sînt de intensitate relativ slabă. 
La noi în ţară mai sint și alte zone seismice, 
dintre care amintim zonele din Banat, Cri- 
şana, Maramureș şi Cimpulung-Muscel, în 
care se produc cutremure cu focarele în 
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tric şi centrifug, față de axa dorsalei. 
Prin urmare, scoarța oceanică ia naş- 
tere în dorsale; ea se mișcă simetric 
față de dorsale și este înghițită în fose 
(zone de subducție). Întregul fund ocea- 
nic este un adevărat «covor rulant», în 
continuă mișcare, o imensă bandă de 
magnetoton care, înregistrind schimbă- 
rile de polaritate magnetică a dipolului 
terestru, are imprimată scurgerea timpu- 


lui. 

Între dorsale și fose, scoarța oceanică 
rămine nedeformată, constituind plăci 
mari rigide, care se miscă unele față de 
celelalte. Există plăci mari, citeva 
mai mici și, în ultima vreme, au fost 
conturate o sumedenie de subplăci și 
microplăci. 


scoarța terestră și de magnitudini mai mici 
decit cele ale cutremurelor din Vrancea. 


5 TECTONICA PLĂCILOR 
ÎN EXPLICAREA SEISMELOR DE LA 
CURBURA CARPAȚILOR 


Carpaţii reprezintă un fragment al lanțu- 
lui alpin, care este încă într-un stadiu activ 
al evoluției orogenetice. Aceasta face posi- 
bilă recunoaşterea unor trăsături specifice 
arcurilor insulare. Astfel, litostera care 
se scufundă sub arcul carpatic al Ro- 
mâniei prezintă toate fenomenele carac- 
teristice subimpingerii scoarței oceani- 
ce de sub arcurile insulare. Litosfera rece 
care coboară în manta dă naștere la o celulă 
de convecție ce ar trebui să producă un 
flux termic relativ mare în Transilvania și 
Ungaria. Cercetările au arătat că, într-ade- 
văr, valoarea medie a fluxului termic în 
Ungaria este relativ ridicată. Deși nu există 
date valabile pentru Transilvania, presupu- 
nem totuși că și această zonă ar trebui să 
se manifeste printr-o valoare ridicată a 
fluxului termic. 

După unii cercetători se poate consi- 
dera că începutul subimpingerii nu poa- 
te fi mai vechi decit cele mai vechi roci 
vulcanice andezitice din estul Carpați- 
lor. Se admite astfel că activitatea seis- 
mică în zona Vrancea a început acum 
circa 20 milioane de ani. Vulcanismul 
a implicat o eliberare importantă de 
energie pentru formarea unui astfel de corp 
important cum este cel al munţilor andezi- 
tici Călimani-Harghita. Cum andezitele este 
recunoscut că se formează la adincimi 
mai mari de 200 km, aceasta înseamnă că 
placa subdusă ajunsese la adincimi de cel 
puţin 200 km. în ultimii 10 milioane de ani, 
o bună parte din placă şi-a pierdut gra- 
dientul de temperatură prin transfer de 
energie, astfel că, în prezent, ea ajunge la 
circa 160—170 km adincime. Se consideră 
că, la începuturile ei, activitatea seismică din 
Carpaţi a fost și de adincime mai mare, dar 
şi de intensitate mai mare, datorită unui 
mare transfer de energie. 

Conform rezultatelor unor cercetări seis- 
mologice foarte recente se presupune că 
in zona de curbură a Carpaţilor se «intil- 
nesc» mai multe blocuri litosferice. Se con- 
sideră astfel că este vorba despre placa 
est-europeană, microplaca transilvană, 
niicroplaca valahă și cea a Mării Negre. 
Interacțiunea dintre aceste plăci con- 
duce la apariţia unor stresuri regionale, 
adică la acumularea de energie poten- 
țială de deformare. O asemenea zonă 
sau domeniu în care are loc acumularea 
de energie reprezintă un focar seismic. 
Cind acumularea de energie sau de ten- 


siuni din domeniul focal ajunge la ni- 
velul la care face să fie depășită rezis- 
tența la deformare a materialului din 
acea zonă, se produce cutremurul. Dacă 
acumularea deenergie a avut loc într-un 
volum mare, se produce un cutremur pu- 
ternic. De exemplu, volumul în care a fost 
acumulată energia de deformare înaintea 
cutremurului vrincean din 10 noiembrie 
1940, de magnitudinea 7,4, a fost după 
calculele noastre de mai multe zeci de mii 
de kilometri cubi. Probabil că volumul în 
care a fost acumulată energia de deformare 
dinaintea cutremurului vrincean din 4 mar- 
tie 1977 a fost comparabil cu acela al cutre- 
mului din 10 noiembrie 1940. Volumul în 
care se acumulează energia înaintea 
unui cutremur vrincean de magnitu- 
dinea 5 este de ordinul zecilor de kilo- 
metri cubi. Vedem și prin aceasta cit 
de mare este diferenţa dintre două cu- 
tremure pentru care scara Richter indică 
o diferenţă de numai 2 unităţi de magni- 
tudine. 

Punctul care reprezintă centrul focarului 
se numește hipocentru, iar proiecția aces- 
tuia pe suprafața solului este epicentrul 
cutremurului. 


CE AU ARĂTAT CELE MAI! 
RECENTE CERCETĂRI 


Cercetările privind mecanismul în focar 
al cutremurelor vrincene au arătat că, în 
majoritatea cazurilor, mişcările în focar 
sint de tipul alunecare în înclinare — falie 
inversă,—,iar că aceste mișcări se produc, 
în cazul fiecărui cutremur, de-a lungul unei 
suprafețe denumită suprafață de faliere 
sau plan de falie. În cazul unor cutremure 
din Vrancea, planul de falie este orientat 
de la nord-est către sud-vest și în cazul 
altora de la nord-vest către sud-est. Aceasta 
demonstrează că cutremurele vrincene sint 
rezultatul interacțiunii celor patru plăci 
menţionate mai sus. Ipoteza mai veche, con- 
form căreia ar exista numai subducția 
microplăcii Mării Negre în raport cu micro- 
placa transilvană, explică numai o catego- 
rie de mecanisme de producere a cutremu- 
relor de la curbura Carpaţilor. 

Ipoteza mai nouă a seismologilor, prin 
care se admite existența a patru segmente 
de plăci, vine să explice mult mai bine și 
mecanismul de producere a cutremurelor 
din zona de curbură a Carpaţilor, cu foca- 
rele aflate în scoarța terestră. 

Conform calculelor pe care le-am fă- 
cut pentru un cutremur vrincean, de 
magnitudinea celui din 10 noiembrie 
1940 sau a celui din 4 martie 1977, lungi- 
mea planului de falie este de ordinul 
zecilor de kilometri, pe cînd a unuia de 
magnitudinea 5 este de ordinul a cîțiva 
kilometri. Mărimea deplasărilor de 
materie care au loc în focar de-a lungul 
planului de faliere este, după calculele 
noastre, de ordinul a cîțiva metri pentru 
un cutremur vrincean de magnitudinea 
celor produse la 10 noiembrie 1940 și 
4 martie 1977 și de numai 10—20 cm în 
cazul unuia de magnitudine 5. 

Recent s-a demonstrat faptul că stresul 
de forfecare regional acționează aproxima- 
tiv vertical în zona cutremurelor din Vrancea 
cu adincimi mai mari de 70—80 km. De 
asemenea este cunoscut faptul că mișcă- 
rile în focarele vrincene au loc după direcții 
care au anumite înclinări. În acest mod s-a 
ajuns la concluzia că stresul regional nu 
coincide ca orientare cu stresul focal (cel 
care acționează în focarele cutremurelor). 
Aceasta se datorește anizotropiei speciale 
a mantalei superioare, care face ca acțiunea 
stresului regional să determine o orientare 
preferenţțială a cristalelor din componența 
mantalei superioare. Mişcările bruşte care 
constituie cutremurul au loc de-a lungul 
planelor de minimă rezistenţă ale acestor 
cristale orientate preferențial sub acțiunea 
stresului regional. În felul acesta s-au putut 
înlătura două mari dificultăţi în ceea ce 
privește explicarea mecanismului de pro- 
ducere a cutremurelor adinci vrincene, și 
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anume: necoincidenţa ca orientare a stresu- 
lui regional și stresului focal și problema 
învingerii stresului de frecare de pe planul 
de falie de către stresul de forfecare care 
produce falierea. 

Toate aceste rezultate noi prezentate mai 
sus și care privesc mecanismul de produ- 
cere a cutremurelor intermediare din Vran- 
cea au făcut obiectul unei lucrări elaborate 
de Dumitru Enescu și comunicată de autor 
la cea de-a XV-a Adunare generală a Comi- 
siei Europene de Seismologie de la Craco- 
via, din septembrie 1976. 

Energia totală de deformare acumulată 
nu este în totalitate eliberată în timpul 
unui singur cutremur. important de re- 
marcat este faptul că cu cit cutremurul 
este mai puternic, cu atit raportul dintre 
energia eliberată și energia acumulată 
se apropie mai mult de valoarea maximă, 
care este, evident, egală cu unu. De 
aceea, după un cutremur de magnitu- 
dinea aceluia care a avut loc la 4 martie 
au loc seisme de mai mică importanţă, 
fapt confirmat de sutele de seisme in- 
registrate de aparate în ultima lună și 
care, aproape în totalitate, n-au fost 

nici măcar simţite de către oameni. 

O parte din energia eliberată în timpul 
unui cutremur este cheltuită pentru învin- 
gerea frecării pe planul de falie și pentru 
producerea unor alte fenomene din imedia- 
ta vecinătate a focarului. Cealaltă parte din 
energia eliberată se transformă în unde 
seismice, care se propagă în Pămint cu 
diferite viteze. 

Undele seismice sint fenomene oscila- 
torii impulsionale ale particulelor mediului 
prin care ele se propagă. Există trei tipuri 
principale de unde seismice: undele longi- 
tudinale, în cazul cărora particulele mediu- 
lui oscilează paralel cu direcția de propa- 
gare a undei; undele transversale, care sînt 
polarizate în planul tangent la frontul undei, 
traiectoria particulei mediului avind forme 
diferite, uneori foarte complicate; al treilea 
tip este reprezentat de undele de suprafaţă, 
care sint, de fapt, niște fenomene interfe- 
rențiale complicate ale primelor două tipuri 
de unde. 

Undele generate de focarele seismice se 
propagă în Pămînt, suferind mai multe 
procese ca: reflexia, refracția, difracţia, 
absorbția, dispersia. Datorită acestor pro- 
cese, tabloul de unde ce se pot propaga în 
Pămint este foarte complicat, iar forma și 
ceilalți parametri ai undelor se schimbă 
foarte mult pe drumul dintre sursă şi re- 
ceptor. 


Din studiul unei hărți seismice reiese că 
cutremurele de pămint, ca și vulcanii, nu 
sînt răspindite în mod uniform pe suprafața 
globului. Acestea sint frecvente în anumite 
regiuni, iar în altele aproape sau chiar nu se 
cunosc deloc. Regiunile afectate de seisme 
sint, în general, zonele de minimă rezis- 
tență create de orogeneză, de fracturi im- 
portante între plăcile tectonice sau subplăci 
şi în zone în care vulcanismul este intens. 

Dacă sub aspectul calitativ seismicitatea 
unui teritoriu este reprezentată de gradul 
de agitație pe care acesta o suportă sub 
acțiunea cutremurelor de pămint (mari şi 
mici), în cursul unei perioade (de unde 
ariile continentale se împart în seismice și 
aseismice), din punct de vedere cantitativ, 
seismicitatea este evaluată în funcție de 
suprafața teritoriului afectat de cutremure, 
de intensitatea sau de energia cutremurelor 
și de frecvența lor într-un număr de ani. 
Gradul de agitaţie sau indicele de seismi- 
citate (N) poate fi evaluat numeric prin 
relaţia: N = n/p (în care n este numărul 
de cutremure înregistrate, p este numărul 
de ani). 

Cele peste 600 de observatoare seismo- 
logice răspindite pe suprafața globului fac 
înregistrări continue, iar observaţiile lor 
sint colectate, prelucrate și publicate de 
organisme cu caracter internaţional, cum 
este, de exemplu, Centrul seismologic 
europo-mediteranean de la Strasbourg, în 
Franța. Anual, aceste observatoare detec- 
tează sute de mi de cutremure, dintre 
care numai sub o mie sint perceptibile sau 
puternice. 

Distribuţia cutremurelor prezintă un ca- 
racter regional. Analiza statistică a catego- 
riilor de cutremure şi a distribuţiei lor pe 
suprafața globului s-a realizat după ce au 
fost determinate poziția epicentrelor, trec- 
venţa pe categorii de putere a seismelor, 
poziția în adincime a focarelor acestora etc. 

Dacă pentru marile zone continentale a 
fost mai ușor de identificat ariile seismice 
intense, pentru cele oceanice, care, după 
cum ştim, deţin trei sferturi din suprafața 
globului terestru, au putut fi determinate 
numai prin stabilirea poziției geografice și 


1, — Falia San Andreas, din peninsula California, produsă la cutremurul 
din 1906, unde are loc cea mai mare parte a activității seismice din vestul S.U.A. 

2. — Profil transversal prin scoarța terestră și manta, explicindu-se tectonica 
piăcilor prin subducția crustei oceanice sub cea continentala datorită curenților 
de convecție: 1 — Oceanul Pacific; 2 — fosa continentului american; 3 — 
fundul oceanului In expansiune; 4 — mantaua; 5 — curenții de convecție ; 
6 — magma; 7 — masa continentală a Americii; 8 — Munţii Anzi. 
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călculul adincimii hipocentrelor cutremu- 
relor, situate în substratul bazinelor ocea- 
nice, înregistrarea făcindu-se de staţiile 
seismice fixe de pe continente. Pe această 
cale s-a constatat că dorsalele oceanice 
(lanţuri de munți submarini care străbat 
întregul sistem oceanic planetar și a căror 


lungime de 80000 km o întrece pe cea a 
munților continentali) formează o zonă 
seismică activă, cu nenumărate hipocentre 
situate la adincimi de plină la 60 km. Cele 
mai multe focare sînt situate în rift sau în 
crestele care-l mărginesc. Intensitatea 
acestor cutremure este în general de gra- 
dul 5 sau 6. 

În lungul gropilor oceanice şi al arcurilor 
insulare se găsește o altă grupă de cutre- 
mure, Bunăoară, în Oceanul Pacific, cutre- 
murele. gin această grupă sint râspinane 
sub torma unei centuri seismice denumită 
circumpacifică. Aceasta este foarte bine 
evidențiată de-a lungul țărmurilor de vest 
ale celor două Americi și în lungul marelui 
arc Kamciatka-Kurile, insulele Japoniei și 
Mariane, dublat, ta interior, de rama insu- 
lelor Ryukyu, Filipine, Noua Guinee, Solo- 
mon și Noile Hebride. În centura circum- 
pacitică, particularitatea seismică, față 
de dorsalele oceanice și cele conti- 
nentale, constă în faptul că focarele au 
adincimi începînd de la 20 km și pină 
la 700 km, ele fiind plasate de-a lungul 
unor plane inclinate ia 50° dinspre largul 
Oceanului Pacitic, respectiv sub arcu- 
rile insulare. Cutremurele din această mare 
zonă pacifică au magnitudini ridicate. Pla- 
nele lor de dislocaţie formează sisteme de 
falii de o linearitate remarcabilă pe lungimi 
de peste 1 000 km. Din măsurătorile geode- 
zice de mare precizie s-a evidențiat că în 
timpul seismelor aceste falii suferă o decro- 
şare (deplasarea orizontală a comparti- 
mentelor) mai mare pe orizontală decit pe 
verticală. Gutenberg și Richter, pe baza a 
numeroase statistici, consideră că 68 la 
sutá din cutremureie ce au ioc pe planeta 
revin acestei zone. 

Cea de-a treia grupă de cutremure se 
găsește pe blocurile continentale, cores- 
punzind cu zonele tectonice active repre- 
zentate fie de lanțurile de cutare alpină, 
fie de aliniamentele de coliziune sau de 
o cordilieră situată între subplăci tectonice 
crustale. Astfel există centura eurasian- 
malaeziană sau mediteraneană. Ea cu- 
prinde zona orogenică Atlas-Alpino- 
Carpato-Caucazo-lrano-Himalaiană, din 
care face parte și teritoriul țării noastre, 
şi se întiinește cu centura circumpaci- 
fică (zona asiatică) prin arcul indone- 
zian (Munţii Burmei și insulele Indone- 
ziei). Acestei regiuni îi revine circa 20 la 
sută din cutremurele de pe Pămint 

O ultimă grupare a seismelor este cea 
legată de liniile de fractură (rifturi). Acestea 
au o răspindire cu totul neregulată și repre- 
zintă cca 10 la sută din totalul cutremurelor 
de pe glob O primă regiune corespunde 
marelui rift african care porneşte din nor- 
dul lacului Tanganika, ajunge pînă la teri- 
toriul Atar, apoi in Marea Roşie și in 
nora spre Liban. Alte regiuni sînt grabenul 
Rinului (între Basel și Meinz) și, în sfirșit, 
Islanda, care, după cum se știe, este regiu- 
nea clasică a vulcanismului linear. 

Bineințeles că oceanele şi continentele 
prezintă și zone întinse aseismice, acestea 
fiind înconjurate de fișii înguste seismice. 
n general, zonele continentale aseismice 
corespund piattormelor și scuturilor vechi, 
consolidate, devenite rigide. 

Început cu cinci ani în urmă şi terminat 
în iulie 1976, programul UNESCO și PNUD 
de studiere a seismicităţii balcanice, acțiu- 
ne la care a participat și tara noastră. a 


avut ca scop principal elaborarea «hărților 
de zonare și risc seismic». Aceste studii, 
ca și cele ce vor fi elaborate în continuare 
de către specialiştii români în vederea 
zonării seismice a teritoriului tării noastre, 


Fără a fi sceptici în ceea ce priveşte posi- 
bilitatea științei de a prevedea un cutremur, 
trebuie totuși să recunoaștem că în acest 
domeniu realizările sînt încă mici. Desigur, 
coordonarea pe plan naţional și mondial 
a eforturilor de cercetare și cunoaştere a 
formării cutremurelor, observarea atentă 
a celor mai mici schimbări intervenite în 
zonele seismice declarate, conjugarea efor- 
turilor oamenilor de știință cu preocuparea 
pentru elaborarea unor mijloace tehnice de 
mare finețe — inclusiv mijloace de tehnică 
de calcul — vor face ca într-un viitor apro- 
piat prevederea seismelor să cunoască rea- 
lizări importante. 

Pină în prezent, în privința prevederii 
cutremurelor, adică cunoașterea dinainte 
a zonei în care se va produce un cutremur, 
a intensității acestuia şi, mai ales, a datei 
la care va avea loc, au fost obținute citeva 
succese pe plan mondial, dintre care cel 
mai remarcabil este acela obţinut de oa- 
menii de știință chinezi, care în anul 1975 
au reușit să prezică un cutremur puternic 
cu o atit de mare precizie încit au putut să 
ia din timp toate măsurile necesare pentru 
evitarea pierderilor de vieți omenești și 
pentru micşorarea pagubelor materiale. 

Totuși, încercările care au fost făcute 
pînă în prezent, studiile elaborate în vede- 
rea stabilirii unor metode de prevedere a 
cutremurelor constituie un început bun, 
care poate și trebuie dezvoltat. lată în con- 
tinuare citeva dintre aceste studii efectuate 
în diferite țări ale lumii. 

La mijlocul deceniului trecut, dr. W.F. 
Brace de la Institutul de tehnologie din 
Massachusetts a constatat că atunci cînd 
eșantioanele de rocă erau supuse unor forțe 
puternice de fortecare ele își măreau volu- 
mul cu puțin înainte de a ceda. Acest fe- 
nomen se datorează schimbărilor în rezisti- 
vitatea electrică și în viteza cu care undele 
seismice trec prin miliardele de rupturi 
fine din masa rocii și începe în momentul 
în care forța exterioară aplicată rocii ajunge 
să neutralizeze aproape o jumătate din re- 
zistența acesteia la fragmentare. Acest 
proces a fost numit «dilatație», adică creș- 
terea neelastică a volumului rocii atunci 


OR PUTEA FI PREVĂZUTE 


vor constitui elemente importante în proiec- 
tarea și executarea construcțiilor antiseis- 
mice, cel mai de bază element în momentul 
de față pentru prevenirea seismelor din 
țara rioastră. 


CUTREMURELE š 


cind este supusă presiunii orogenice din 
scoarța terestră. Specialiștii americani, 
observind schimbările importante în 
rezistivitatea rocii și în propagarea unde- 
lor de șoc în masa acesteia, au sugerat 
posibilitatea detectării unor asemenea 
fenomene de dilatare în stratele de roci 
geologice din zonele de falii, în scopul 
prezicerii din timp a cutremurelor. 

Apropiate sau direct legate de acest pro- 
ces natural sint și observaţiile făcute de 
seismologii japonezi, care au apreciat că 
seismele de la Niigota din 1964, de 7,3 grade, 
au fost precedate de o creștere lentă a 
scoarței cu 10 cm în 60 de ani, creșterea 
accelerindu-se în ultimii 10 ani dinaintea 
cutremurului. Un alt exemplu este și seis- 
mul de la Skopje (lugoslavia), precedat 
de o variație de viteză a mişcării verticale 
a solului cu 1—5 mm pe an, în ultimii 4 ani. 
Deci o deformare a solului produsă de 
creșterea volumului rocilor din adincul 
litosferei poate fi unul din semnele pre- 
cursoare ale cutremurelor. 

Una dintre descoperirile interesante în 
prevenirea cutremurelor este cea făcută 
de specialiștii sovietici Je la Institutul de 
fizică a Pămîntului din Moscova. Studiind 
zona seismică Garm (R.S.S. Tadijikă), ei 
au observat că viteza undelor de şoc ale 
cutremurelor îndepărtate se modifică, în 
modul prezis de Brace, atunci cînd aceste 
unde traversează zona Garm, traversare 
care s-a produs cu puțin înainte de declan- 
garoa unui mare cutremur chiar în această 
zonă. 

Cum este ştiut, un cutremur de pămint 
generează mai multe tipuri de unde subte- 
rane. Cele mai distincte sînt undele propa- 
gate în stratele de suprafață, acțiunea lor 
avariind construcțiile. Dar cutremurele pro- 
duc şi unde care se propagă pe direcții 
radiare de la epicentru şi care se deplasează 
cu o viteză mai mare decit cea a undelor de 
suprafață. Aceste unde epicentrice sînt 
de două tipuri: unde de compresie, care se 
propagă în masa litosferei, aşa cum se 
deplasează în aer undele sonore, iar altele, 
undele transversale, care se deplasează 
prin mişcări oscilatorii laterale. 


Harta planiglobului pe care se pot observa principalele plăci tectonice și aşa-numitele «puncte fierbinţi» 
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Cercetătorii sovietici au observat că 
în zona Garm, în lunile care preced de- 
clanșarea unui cutremur, viteza undelor 
de compresie ale unor seisme îndepăr- 
tate scade în comparație cu cea a unde- 
lor transversale atunci cînd acest sem- 
nal seismic traversează zona. Deosebit 
de interesantă a fost descoperirea că cu 
cit un cutremur produs aici era mai mare, 
cu atit mai devreme putea fi obținut sem- 
nalul de avertizare prin detectarea schim- 
bărilor produse în raportul dintre vitezele 
de propagare ale celor două tipuri de unde 
seismice. 

În R.P. Chineză, după cutremurul din 1966, 
s-a inițiat un vast program de prevedere a 
cutremurelor, la care participă cca 10 000 
de oameni de știință, ingineri, tehnicieni, 
studenţi. S-au creat 17 observatoare seis- 
mografice, complet echipate cu aparatură 
modernă, și încă 250 de staţii auxiliare, 
pentru observarea anomaliilor precursoare 
în circa 5 000 de puncte de pe întreg terito- 
riul R.P. Chineze, aplicindu-se totodată 
cele mai noi metode științifice existente 
azi. De asemenea, japonezii depun mari 
eforturi în prevederea seismelor elaborind 
chiar un plan cincinal de cercetări în care 
se prevede construirea a 20 de observatoa- 
re, stații şi echipe mobile. Totodată se rea- 
lizează în perioada actuală o importantă 
rețea seismografică pentru detectarea sub- 
marină a cutremurelor, deoarece 90 la sută 
din seismele produse aici își au epicentrul 
în acest mediu. Detectoarele submarine, 
legate de staţii releu de pe coastă, vor fi 
la rindul lor conectate cu centrul seismo- 
logic din Tokio. Aparatele vor fi ancorate 
la distanțe de 30—40 km pînă la o depărtare 
de 200 km de țărm, adică pe şelful conti- 
nental, unele dintre ele fiind situate la o 
adincime de 4 000 m. 

La noi în țară, după producerea cutremu- 
rului puternic vrincean de la 4 martie 1977, 
au fost luate măsuri speciale, care vor con- 
duce la creșterea preciziei de prevedere a 
cutremurelor din Vrancea, precum și la 
îmbunătăţirea metodelor de calcul, proiec- 
tare și executare a construcțiilor, conform 
indicaţiilor date de conducerea partidului 
nostru. Dintre aceste măsuri amintim: creş- 
terea numărului de observatoare seismo- 
logice pe teritoriul țării noastre, dotarea 
acestor observatoare cu mai multă apara- 
tură modernă, intensificarea cercetărilor 
privind fenomenele ce pot avea loc înaintea 
cutremurelor puternice, fenomene care se 
pot manifesta prin anomalii în microacti- 
vitatea seismică, prin variația unor parametri 
ai cimpului electromagnetic, prin variația 
unor proprietăţi fizice ale materialului din 
zona seismică, prin comportamentul spe- 
cific al unor animale etc. Studiile geodezice 
şi astronomice au, de asemenea, un rol 
important în cercetările privind prevederea 
cutremurelor. În prezent se fac studii pen- 
tru completarea și îmbunătățirea hărții de 
zonare seismică a României, luindu-se în 
considerare și efectele produse de ultimul 
cutremur puternic. 

In vederea îmbunătăţirii metodelor de 
calculare și proiectare antiseismică a con- 
strucţiilor vor fi intensiticate cercetările 
privind riscul seismic pe teritoriul țării 
noastre, cercetări care vor oferi construc- 
torilor hărți cu valori ale vitezelor de osci- 
lație și accelerație a solului, care pot fi 
produse de cutremure de diferite magnitu- 
dini, precum și hărți cu alți parametri ne- 
pastei proiectării antiseismice a construc- 

or. 

Pentru o acţiune de așa amploare vor 
trebui să conlucreze specialişti din diferite 
domenii: seismologi (precum și alte cate- 
gorii de geofizicieni), geologi, constructori, 
geodezi, fizicieni, biologi, astronomi etc. 

Problema prevederii cutremurelor va fi 
rezolvată complet numai atunci cînd pre- 
cizia va atinge nivelul maxim, acela de cer- 
titudine. De aceea este greu să spunem 
de pe acum cînd se va ajunge să se rezolve 
această problemă. 
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Date astronomice. La 1 mai, Soarele ră- 
sare la 5 h 08' (cu 50 de minute mai devreme 
decit la 1 aprilie) și apune la 19 h 18 (cu 
36 de minute mai tirziu decit la 1 aprilie); 
ziua durează 14 h 10', iar noaptea 9 h 50'. 

În mod obișnuit la 1 mai, în Cimpia Du- 
nării, temperatura maximă este de 20,8*C 
(cu 6,7* C mai cald decit la 1 aprilie), iar 
cea minimă de 8,0*C. Pe virfurile cele mai 
înalte ale Carpaţilor, la 2 500 m altitudine, 
tot la această dată, temperatura maximă 
este de 0,5*C (cu 5°C mai cald decit la 
începutul lui aprilie), iar temperatura mi- 
nimă este de —4,9*C, deci, aici, nopţile 
sint cu îngheț accentuat. 

La 3 mai, Luna intră în faza de «Lună 
plină», iar a doua zi, la 4 mai, ea se apropie 
cel mai mult de Pămint, atingind perigeul. 

La 10 mai, Luna ajunge la «Ultimul pă- 
trar»; la 18 mai avem «Lună nouă», pentru 
ca a doua zi, la 19 mai, Luna să atingă apo- 
geul. La 26 mai, Luna intră în faza de «Prim 
pătrar», cind luminează numai în prima 
jumătate a nopţii. La 12 mai, planeta Venus 
are maximum de strălucire; în ziua urmă- 
toare, Venus intră în conjuncție cu planeta 
Marte. La 14 mai atit Venus, cit şi Marte 
se află în conjuncție cu Luna, iar la 16 
mai şi planeta Mercur intră în conjuncție 
cu Luna. La 21 mai, Soarele, în mișcarea 
sa aparentă, intră în constelația zodiacală 
a Gemenilor, dată la care începe ultima 
lună a primăverii astronomice. La 24 mai 
Saturn intră în joncțiune cu Luna, iar la 
30 mai și Uranus ajunge în conjuncţie tot 
cu Luna. 

Este de remarcat că, în luna mai 1977, 
cinci planete se vor afla în conjuncție cu 
satelitul Pămintului. 


Diagnoza vremii. Datorită faptului că în 
această lună nu va exista nici un centru 
de acţiune atmosferică cu mare stabili- 
tate, este de așteptat ca vremea să aibă 
un caracter nestatornic nu numai de la un 
interval la altul, ci uneori chiar de la o zi 
la alta. Această caracteristică se va con- 
stata deasupra întregului continent. 

Cu toate acestea vor exista citeva inter- 
vale mai deosebite. Astfel, în primele cinci 
zile ale lunii, jumătatea de vest a continen- 
tului se va afla sub acţiunea unui vast vir- 
tej de joasă presiune, ce va antrena un 
aflux de aer subtropical în Europa de mijloc 
și un aer umed în nord-vestul continen- 
tului. În aceste zile, în răsăritul Europei 
va predomina «muntele aerian» ruso-sibe- 
rian, ce va păstra un timp uscat și frumos. 
De la 6 la 11 mai, un val de aer polar, con- 
turat sub forma unui virtej cu presiune ri- 
dicată în centru, se va deplasa din Groen- 
landa peste Marea Nordului și Peninsula 
Scandinavă, pînă în Europa Centrală. În 
aceste zile, în Europa de răsărit, maximul 
barometric ruso-siberian va fi înlocuit cu 
o «groapă aeriană», ce va canaliza, prin 
sectorul ei vestic, scurgerea aerului polar 
de origină groenlandeză pină în nordul 
Mării Negre. 

După ce maximul barometric din Ocea- 
nul Atlantic se va extinde, între 11 şi 15 
mai, peste Spania pînă în Polonia, o vastă 
«groapă aeriană» va acoperi cea mai mare 


parte a Europei între 16 şi 19 mai, cind timpul 
va fi ploios în nord-vest și călduros în 
sud-estul continentului. 

Între 20 şi 27 mai, jumătatea de sud- 
vest a Europei va fi influențată de două 
vîrtejuri ciclonice, iar cea de nord-est de 
două virtejuri anticiclonice. 

În ultimele patru zile ale lunii, un puter- 
nic «munte aerian» se va forma deasupra 
Peninsulei Scandinave, de unde va dirija 
valuri de aer rece către răsăritul Europei. 
În acest timp, deasupra insulelor Brita- 
nice şi Franţei va acţiona o adincă «groapă 
aeriană», ce va determina un timp anormal 
de ploios şi de vintos. 

Este de așteptat ca în această lună cele 

mai mari ploi să cadă în nord-vestul Euro- 
pei (Anglia, Franţa, sudul Scandinaviei), 
precum şi în bazinul oriental al Mării Me- 
diterane, Turcia şi bazinul estic al Mării 
Negre. Ploi mari se vor semnala și în Ca- 
nada. 
Prognoza vremii. Luna mai va fi ceva mai 
caldă decit normal, temperaturile medii 
variind între 19°C în Bărăgan și —1°C pe 
virfurile Carpaţilor, iar temperaturile ex- 
tremę absolute oscilind între —12*C la 
2 500 m altitudine, probabil, ce se vor în- 
registra în primele nopți ale lunii, și 35°C 
în Cimpia Dunării, valoare ce se va sem- 
nala la sfirşitul decadei a doua. Există 
probabilitatea ca în nordul Moldovei să se 
consemneze temperaturi mult mai ridicate 
decit în alţi ani. 

Cele mai calde zile vor fi în intervalele 
de: 4—7, 14—19 şi 27—31 mai, iar cele mai 
răcoroase: 1—2, 10—13 şi 22—23 mai. Zile 
de vară, cu temperaturi diurne mai mari 
de 25°C, vor fi puţine în zona de munte şi 
numeroase în vestul și sudul ţării. 

Cele 10 fronturi de ploi, ce vor străbate 
țara, vor lăsa cantităţi de apă ceva mai mari 
în Muntenia și Moldova și relativ mici în 
nordul şi centrul ţării, precum şi pe litoral. 
Principalele fronturi de ploi vor pătrunde 
în spaţiul ţării între: 1—2, 4—5, 8—11, 
14—15, 19—20, 22—25 și 27—30 mai. 

Aspectul general al vremii va fi schim- 
bător: mai frumos şi mai însorit în primele 
două decade și mai noros cu ploi trecvente 
în decada a treia. Exceptind regiunea de 
munte, soarele va străluci, mai mult sau 
mai puţin, în fiecare zi. 

n primele două zile, vremea va fi răco- 
roasă, cu îngheț în regiunea de munte. 
Cerul va fi mai mult noros şi vor cădea ploi, 
ce se vor generaliza și care vor fi însoţite 
şi de fenomene electrice în partea de sud- 
est a ţării. Temperatura va urca ziua între 
13°C şi 19°C. 

De la 3 la 7 mai, vremea se va încălzi trep- 
tat şi ceva mai accentuat în sud-vest, unde 
temperatura va urca pină la 28*C. Cerul 
va fi variabil, cu înseninări predominante 
în Cimpia Dunării şi cu înnorări mai pro- 
nunţate în munţi şi nordul teritoriului, unde 
vor cădea și citeva ploi, urmate de inten- 
sificări ale vintului în partea de răsărit a 
țării. 

Între 8 și 12 mai, din cauza unui front de 
aer rece ce va pătrunde deasupra ţării, 
cerul se va înnora treptat și vor cădea ploi, 
ce vor fi însoţite și de descărcări electrice. 
Temperatura va scădea simţitor, iar vintul 
se va intensifica la 12 mai, cind cerul va 
începe să se însenineze. 

Între 13 şi 18 mai, vremea va deveni fru- 
moasă și se va încălzi apreciabil, tempera- 
tura depășind, în unele zile, chiar 30°C, 
în zona de cimpie. Cerul va fi variabil cu 
înnorări trecătoare la 14—15 mai, cînd un 
front de ploi și averse vor traversa o mare 
parte din teritoriu. 

De la 19 la 31 mai, vremea va deveni re- 
lativ umedă și instabilă, cu înnorări pre- 
dominante ziua. Vor cădea ploi temporare 
și averse însoţite de furtuni electrice și 
căderi locale de grindină aproape zilnic. 
Aceste ploi vor acoperi, în unele zile, 
întreg teritoriul. Vintul se va intensifica 
intre 25—26 mai. Temperatura va scădea 
între 22—23 mai, apoi va crește simțitor în 


toate regiunile. 
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ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R. 


BĂLAN ŞT. şi PETCU V. — Calculul structu- 
rilor în domeniul plastic, Vol. ll, Optimizări 
(30 coli, 33 lei) 

Principalele obiective ale lucrării sint prezen- 
tarea sintetică a stadiului actual al optimizării 
structurilor, expunerea unei noi metode de opti- 
mizare a structurilor, stabilirea elementelor prac- ` 
tice de calcul optim pentru structurile folosite în 
mod curent în construcţii şi ilustrarea contribu- 
țiilor aduse prin aplicaţii adecvate. 

PASCU ŞT. — Documenta Romaniae His- 
torica, Seria D. Relașii intre țările române, 
|, 1222 — 1456 (40 coli, 45 lei) 

Volumul cu care se inaugurează această nouă 
serie din marele corpus de documente interne 
«Documenta Romaniae Historica», consacrată 
relaţiilor dintre țările române în evul mediu, cu- 
prinde 338 de documente din secolele XIII—XV, 
emise de cancelariile Transilvaniei, Ţării Româ- 
nești şi Moldovei. 

KOGĂLNICEANU M. — Opere, vol. IV, Ora- 
torie, Il, partea |, din 1864—1868 (65 coli, 48 lei) 

Se reflectă activitatea desfăşurată de M. Kogăl- 
niceanu In Parlament în perioada în care se abor- 
dează probleme vizind consolidarea pe multiple 
planuri a statului naţional român. ` 


DIN SUMARUL REVISTELOR 
DE STUDII ŞI CERCETĂRI 
ALE ACADEMIEI R.S.R. 


Studii şi cercetări matematice, nr. 1, 1977 
DRAGOŞ L. — Studiul mişcării în linie dreaptă 
de la Pămint la Lună 
PUIU G. — Trigonometria în planul pseudo- 
euclidian 
TEODORESCU R. — Asupra descompunerilor 
directe ale contracțiilor 
URSIANU R. — Asupra submodulelor diferen- 
țiale 
Studii si cercetări de fizică, nr. 1, 1977 
CUCULESCU IULIANA ș.a. — Determinarea 
birefrigenței unor mixturi de cristale lichide 
colesterice cu ajutorul retractometrului Abbé 
AXINTE C., COMANICIU N., ş.a. — Lasere cu 
CO. in regim continuu excitate electric 
REBIGAN F. — Metode experimentale în mi- 
crodozimetrie 
Revista română de chimie, nr. 1, 1977 
MARCHIDAN D.I. și PANDELE L. — Proprie- 
tățile termice ale amestecului BaCl, —KCI 
ŞERBAN MARILENA — Viscozitatea metale- 
lor topite (IV) 

O comparație între viscozitățile în gaz şi lichid. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ 
MUNTEANU |. — Sinteza automatelor finite 
(16 coli, 15 lei) 

Lucrarea prezintă o metodă unitară şi riguroasă 
de sinteză a automatelor finite, aplicabilă atit 
preda aa complete, cit și celor incomplet de- 
inite. 

RACOVEANU N., DODESCU GH: și MINCU |. 
— Metode numerice pentru ecuații cu derivate 
parțiale de tip parabolic (13 coli, 8,50 lei) 

Sint expuse metode de discretizare, scheme 
implicite cu diferențe finite, scheme explicite, la 
prag se fac o analiză a stabilităţii şi a convergen- 
ei. 

POPESCU A. ș.a. — Probleme de mecanică 
și acustică, ediţia a 2-a (18 coli, 18 lei) 

Noua ediţie a lucrării este revăzută şi adăugită, 
fiind extins în special capitolul de probleme de 
sinteză, prin includerea problemelor date în ultimii 
ani la concursurile de admitere în învățămintul 
superior. 

IORDACHE G. — Foraje speciale (16 coli, 20 lei) 

Sint prezentate particularităţile tforajelor exe- 
cutate pentru diverse domenii de activitate, ca 
minerit (pentru puțuri de aerare, liftare sau dre- 
nare), hidrologie şi hidroamelioraţii (exploatarea, 
explorarea sau drenarea apelor subterane), con- 
strucții (studii geotehnice, injecția în subteran a 
unor materiale consolidante) etc. 

ILIESCU |. — Elemente constructive și ansam- 
bluri optice (8 coli, 6 lei) 

În carte sint prezentate elementele necesare 
pentru proiectarea pieselor şi ansamblurilor optice 
componente ale aparatelor şi dispozitivelor optice. 


(Continuare in pag. 18) 
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Materialul de mai jos, împreună cu ilus- 
trațiile, inclusiv aceea de pe coperta | a 
revistei, fac obiectul unui interesant articol 
publicat în revista «Science et vie» din 
februarie 1977 sub semnătura lui Renaud 
de Taille, pe care il supunem atenției citi- 
torilor noștri, 


Una din legile termodinamicii stipulează 
că nu se poate separa apa caldă în apă rece 
și apă fierbinte. Totuşi, cu ajutorul așa-nu- 
mitului «tub virtej», în urmă cu peste 50 de 
ani, un cercetător francez, Ranque, a reușit 
să separe aerul ambiant în aer cald și aer 
înghețat, Francezul s-a bazat pe principiul 
termodinamicii descoperit de Maxwell, și 
anume că din mișcarea moleculelor, care 
se agită în toate direcţiile, rezultă căldura. 
Cind, de exemplu, într-o cameră aerul are 
20°C, aceasta înseamnă că viteza medie 
de agitație a moleculelor are o valoare de- 
finită, care, de fapt, reprezintă media dintre 
viteza moleculelor de aer cald, care se mişcă 
foarte repede, și aceea a moleculelor de 
aer rece, care abia se mișcă. i 

După legile statistice ale termodinamicii, 


această separare, în spațiu, a aerului caid 
de aerul rece, sau a apel calde în apă fier- 
binte și apă rece nu ar fi posibilă în labora- 
tor. Ranque cu tubul său miraculos, pre- 
văzut cu ajutaje la ambele capete, fără părți 
mobile, conexiuni electrice sau preincălzi- 
tor, este capabil să transforme un jet de 
aer comprimat într-un flux de aer cald, la 
un capăt și un flux de aer rece la celălalt 
capăt. Aplicarea practică a acestei invenții 
a întirziat mult datorită faptului că dispozi- 
tivul este mare consumator de energie — 
respectiv cea necesară producerii aerului 
comprimat, care se încălzeşte, irosindu-se 
astfel și căldura. Pe scară redusă, tubul 
Ranque a fost totuși folosit. În S.U.A., 
firma «Vortec» produce asemenea tuburi 
pentru răcirea aerului în camere de foarte 
mici dimensiuni. Costul unui tub este de 
cca 100 de dolari și oferă performanțe de 
refrigerare excepționale cu toată simplita- 
tea sa: alimentat cu aer comprimat de 6 
și 8 bari, disponibil în unitățile industriale, 
poate produce un jet de aer înghețat cu 
temperatura medie de —35°C care poate 
să coboare și pină la —75°C prin simpla 
reglare a ajutajului de ieșire. 
Dispozitivul funcționează aproape instan- 
taneu; puțin timp — citeva secunde — după 
racordarea la sursa de aer comprimat, la 
un capăt al tubului iese aerul rece și la celă- 
lat cel cald. Singurul inconvenient este 
zgomotul, asemănător celui produs de un 
reactor la pornire, care poate fi diminuat 
prin atașarea unui atenuator de zgomot. 
Principiul pe baza căruia funcționează tubul 
este relativ simplu. Tubul este în formă 
de T, partea orizontală constituind zona 
cea mai eficace, iar prin partea verticală 
suflindu-se aerul comprimat, Acesta pă- 
trunde tangenţial în tubul virtej propriu-zis, 
aerul din interior căpătind o mişcare în 
spirală (vezi ilustrația alăturată). Aerul in- 
jectat la periferia interioară a tubului are 
temperatura mediului ambiant de 20—22*cC; 
proiectat pe peretele cilindric, începe să 
se învirtească în timp ce Inaintează, for- 
mind un adevărat virte) și răminind lipit 
de perete prin forța centrifugă. Cum sec- 
țiunea interioară a tubului se lărgeşte spre 
unul din capete, virtejul antrenează fluxul 
de aer în această direcție. Experiența arată 
că atunci spirala de aer care avansează se 
încălzeşte și în acelaşi timp un vid parţial 
se produce la mijlocul tubului, ca urmare 
a forței centrifuge care «trage» toate mole- 
culele spre periferie. La sfirşit, temperatura 
jetului atinge 70°C, dar nu tot aerul cald 
iese prin acest capăt, deoarece o supapă 
prevăzută cu un ac(poantou)lasă să treacă 
numai o parte din acest aer. Cealaltă parte 
din fluxul de aer cald se întoarce înapoi, 
rotindu-se în același sens, în canalul cen- 
tral al tubului, unde presiunea este Joasă. 
Cele două spirale coaxiale au aceeași viteză 
unghiulară; adică o particulă din fluxul 
extern și una din fluxul intern fac o rotaţie 
întreagă în acelaşi sens și în aceeași pe- 
rioadă de timp. În mod normal, pe baza 
principiului conservării momentului cine- 
tic, ar trebui ca viteza de rotaţie a fluxului 
intern să fie mai mare ca cea a fluxului 
exterior, pentru ca astfel cantitatea de miș- 
care să fie conservată. Deoarece aceste 
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viteze rămin egale, rezultă că o parte din 
energia proprie virtejului inițial a trecut 
în altă parte. După specialiştii lui «Vortec 
Corporation», această energie s-ar regăsi 
sub formă de căldură în prima parte a jetu- 
lui care părăsește tubul. Ca urmare, virtejul 
care pornește în direcția opusă este răcit 
în proporţii considerabile, în funcție de 
profilul interior al tubului, 

O ipoteză diferită a fost emisă de specia- 
liştii în mecanica fluidelor, tubul Ranque 
corespunzind la ceea ce se numeşte «scur- 
gere turbulentă» în cadrul fluidelor viscoa- 
se. După această ipoteză, aerul comprimat 
se destinde, traversind tubul de injecție, 
ciştigind viteză și plerzind căldură, conform 
principiului conservării energiei, Acest aer 
rapid și rece este puţin cite puțin încetinit, 
descriind spirala care se tot lărgește și o 
parte din molecule cad spre interior, în 
jetul central de joasă presiune. În mod 
curios, în loc să-și ridice temperatura în 
timpul încetinirii mișcării, aceste molecule 
cedează energia lor vecinelor de la perite- 
rie și rămîn reci. În plus, forța centrifugă 
din virtej adaugă un efect refrigerent: ea 
obligă moleculele să rămînă la marginea 
spiralel, ceea ce face ca să fie mai puține 
în straturile interioare decit în cele din 
păturile exterioare, or, mai puţine molecule 
înseamnă presiune mai mică. Deci, cînd 
aerul se deplasează din zonele externe cu 
presiune înaltă către zonele interne de joasă 
presiune, se destinde și se răcește și mai 
mult. Secţiunea tubului mai lungă, care se 
evazează către capăt, conține fluxul cel 
mai cald, iar din secțiunea mai scurtă și 
mai îngustă iese fluxul îngheţat. Nici aceas- 
tă ipoteză nu a fost adoptată de toți specia- 
liştii, care-și continuă cercetările pentru 
a găsi baza teoretică a dispozitivului deja 
aplicat în practică. 

Prezentăm în cele ce urmează unele din 
aplicaţiile tubului virtej. De exemplu, la 
răcirea sculelor și cuţitelor care trebule să 
prelucreze aliaje foarte dure, atunci cînd 
lichidele obișnuite de răcire sint ineficiente 
sau chiar dăunătoare. Sau la răcirea came- 
relor de televiziune instalate în apropierea 
cuptoarelor din turnătorii sau oțelării, unde 
temperatura ridicată a aerului înconjurător 
ar distruge toate componentele electronice. 
Alte aplicaţii se referă la protecția supli- 
mentară a lucrătorilor care muncesc în 
condiții grele, la instalaţii industriale în 
atmosferă fierbinte (în jur de 100°C), echi- 
pamentul de protecție obișnuit din azbest 
nefiind suficient, tubul virtej, cit o lampă 
de buzunar, asigurind aerul rece necesar. 

R.C. 


CARTEA LUNII 


tUrmare din pag. 17) 


CONSTANTINESCU M. — Tehnologia cromării 
leselor metalice (8 coli. 6.50 lei) 

ADULET T. — Optica fotocinematogratică 
vol. | şi îl (16 coli, 16 lei)  _ 

Cititorii pot găsi în lucrare făspuns la nenumă- 
rate probleme privind optica totocinematografică, 
GUTU M. și TAKACS O. — Turnarea continuă 
şi semicontinuă a materialelor metalice (12 
coli, 8 lei). 

RIBER GH. — Manualul strungarului, ediția a 
2-a (27 coli, 26 lei) 

GROZA |. ş.a. — Deformarea plastică a meta- 
lelor și aliajelor neferoase (11 coli, 8 lei) 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ 

Și ENCICLOPEDIC 

GIURESCU C.C. și GIURESCU D. — Istoria romă: 
nilor pentru tineret (12 coli, 30 lei) 

Sinteză Intr-un volum, lucrarea înfăţişează în 
cadrul european evenimentele și personalităţile 
de seamă din istoria poporului român, din cele 
mai vechi timpuri pină astăzi, subliniindu-se con- 
tribuția poporului nostru la civilizația și cultura 
universală. 

RIGA TH. și CĂLIN GH. — De la materie la om 
(17 coli, 11 lei) 

Autorii demonstrează în cele 10 capitale inte- 
grarea firească natural-logică a apariției omului 
pe Pămint — prin evoluția transtormistă a unor 
animale predecesoare, azi fosile — în procesele 
apariției și organizării materiei/energiei în galac- 
togeneză, în geogeneză, în aliogeneza terestră. 
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Înlocuirea materialelor tradiționale cu materiale plastice este 
posibilă și realizabilă în orice domeniu de activitate cu rezul- 
tate importante de economii de manoperă și materiale defici- 
tare: metale, lemn, hirtie etc. În unele sectoare, ca electronica, 
electrotehnica, construcții de mașini, aeronautica, ambalaje, 
utilizarea materialelor plastice este de neînlocuit, datorită ca- 
racteristicilor tehnice specifice ale acestora. 

Materialele plastice s-au impus mai ales grație prelucrabili- 
tății lor ușoare (injecție, extrudere, presare etc.), fără pierderi 
de material, obiectul finit obținindu-se, în marea majoritate a 
cazurilor, fără a fi necesară o finisare ulterioară. 

O altă caracteristică a lor constă în greutatea specifică scă- 
zută în raport cu materialele tradiționale, mai ales metale. Astfel, 
o roată dințată fabricată din polihexametilenadipinamidă (Ny- 
lon 6,6) cintărește de 1,4 ori mai puțin decit dacă ar fi fost fabri- 
cată din aluminiu și de 3 ori mai puțin decit aceeași roată dințată 
confecționată din oțel. Şi aceasta fără a mai socoti materialul 
care se pierde la fabricarea roții dințate din metale. 

Şi în Republica Socialistă România, ca urmare a politicii eco- 
nomice a Partidului Comunist Român, producţia și utilizarea 
materialelor plastice s-au dezvoltat vertiginos, cu un ritm anual 
de aproximativ 21%, Acest ritm de creștere urmează a îi deosebit 
de susținut și în continuare. Astfel, va fi posibilă înlocuirea 
materialelor tradiționale cu materiale plastice în acele sectoare 


de activitate unde ele pot îi utilizate cu maximum de eficiență 
economică. 

Este deosebit de dificil a se vorbi despre toate materialele 
plastice care există la ora actuală în lume, datorită numărului 
lor imens. O modificare cit de mică în macromoleculă, care pare 
nesemnificativă la prima vedere, conduce la materiale plastice 
noi, cu proprietăţi noi. Este totuşi interesant de menţionat că 
aproape 70% din consumul de materiale plastice — în ciuda 
imensei varietăți a acestora — se bazează pe numai trei termo- 
plaste: polietilena. policlorura de vinil (PVC) și polistirenul. 

Există o multitudine de criterii de clasificare ale materialelor 
plastice: modul de obținere, structura catenei principale, aran- 
jamentul spațial al monomerilor şi al substituenţilor acestora, 
numărul de comonomeri din macromoleculă, aranjarea (succe- 
siunea) comonomerilor din macromoleculă, comportarea la 
temperatură, domenii de utilizare, volumul producţiei etc. Ceea 
ce este mai interesant sint însă direcţiile noi în privința obți- 
nerii materialelor plastice, precum şi citeva dintre domeniile de 
aplicare mai recente ale acestora. 


POLIMERIZAREA STEREOȘPECIFICĂ 
REVOLUȚIONEAZĂ SINTEZA 


MATERIALELOR PLASTICE 


În domeniul dezvoltării materialelor plastice, o deosebită im- 
portanță a avut descoperirea făcută de Karl Ziegler în anul 1954, 
şi anume că amestecul de combinații organo-aluminice şi te- 
traclorura de titan catalizează polimerizarea etilenei la presiuni 
joase. Pină la acea dată, polietilena se obținea numai prin poli- 
merizarea radicalică la presiuni de ordinul cîtorva mii sau chiar 
zeci de mii de atmosfere (5000—20 000 de atmosfere), condu- 
cind la așa-numita polietilenă de' presiune înaltă și presiune 
foarte înaltă, sau polietilenă de densitate joasă (0,92 g/cm*). 

Macromoleculele acestui polimer prezintă numeroase rami- 
ficaţii, ceea ce face ca materialul plastic să aibă o cristalinitate 
de numai 40—50%, Ca urmare, polietilena de densitate joasă 
se caracterizează prin rezistență termică și mecanică relativ 
scăzute (polietilenă moale). 

Procedeul Ziegler a revoluționat tehnologia de obținere a 
polietilenei, permițind obținerea industrială a acesteia la pre- 
siuni de numai citeva atmosfere. Această polietilenă este for- 
mată în principal din macromolecule lineare, cu foarte puține 
ramificații, ceea ce permite împachetarea ușoară a macromole- 
culelor. Drept urmare, crește conținutul în fază cristalină pină 
la 93%, iar proprietățile termomecanice ale acestui material 
plastic sînt considerabil îmbunătățite. Polietilena obținută prin 
procedeul Ziegler este cunoscută sub denumirea de polietilenă 
de mare densitate (0,97 g/cm:) sau polietilenă dură. Pe lîngă 
utilizările clasice în domeniul ambalajelor, ea are întrebuinţări 
noi, cum ar fi: conducte de presiune, izolații electrice, rezer- 
voare foarte mari, ambarcații ușoare nescufundabile sau chiar 
rop dințate. 

n țara noastră a fost pus la punct un procedeu original de 
Obținere a polietilenei de densitate mare cu catalizator pe bază ' 
de amil-sodiu (procedeul Nenițescu). 

Descoperirea lui Karl Ziegler a fost dezvoltată cu succes de lu- 
crările lui Giulio Natta și ale şcolii sale. În anul 1955, Giulio Natta 
pune bazele polimerizării stereospecifice, care permite obține- 
rea polimerilor stereoregulați (izotactici și sindiotactici) folo- 


sind drept catalizatori de polimerizare produşii de reacție ai 
combinațiilor organoaluminice cu compușii metalelor tranziţio- 
nale (așa-numiţi catalizatori Ziegler-Natta). Importanța acestor 
descoperiri rezultă și din faptul că în anul 1963 celor doi savanți 
le-a fost decernat Premiul Nobel pentru chimie. 

Cu aceşti catalizatori au fost polimerizaţi cei mai diverși mo- 
nomeri — în special-olefine şi monomeri vinilici — obținîndu-se 
materiale plastice cu proprietăți noi față de cele obținute din 
aceiaşi monomeri care au fost polimerizaţi pe altă cale, cum ar 
ți, de exemplu, cea radicalică. Una din proprietățile de bază ale 
acestor materiale plastice constă în aceea că sînt apți de a crista- 
liza datorită aranjamentului spațial regulat al monomerilor și al 
substituenţilor acestora, conferindu-le o rezistență mecanică şi 
termică superioară celor ale materialelor plastice atactice (ne- 
stereoregulate). O mare realizare în acest sens a constituit-o 
obținerea polipropilenei izotactice cu structură cristalină a cărei 
temperatură de topire este de cca 165°C, pe cînd polipropilena 
atactică, amortă are intervalul de înmuiere de 100— 120°C. 

Deosebit de interesantă este obţinerea unor polimeri de pro- 
pilenă (şi alți monomeri) stereobloc. Ce înseamnă acest lucru ? 
Sinteza decurge astfel încit în macromolecule se găsesc blocuri 
cristaline și amorte. Un asemenea material plastic se topește 
într-un interval larg de temperatură (100—170*C), ceea ce îi 
facilitează prelucrarea. 

Tocmai datorită proprietăților sale deosebite, ce au la bază 
structura cristalină, polipropilena izotactică a început să concu- 
reze în aplicaţiile sale polietilena de densitate mare (dură), așa 
că pentru acest material plastic se prevede un mare viitor. 


MULTIPLELE APLICAȚII 
ALE MATERIALELOR PLASTICE 


Pentru a îmbunătăți calitățile maselor plastice se recurge și 
la alte procedee. Materialele plastice izotactice se utilizează atit 
ca atare, cît și sub forma compozițiilor lor ranforsate (cu fibre 
de sticlă, grafit, fibre de azbest, talc etc.). Ranforsarea (armarea) 
materialelor plastice mărește mult rezistența mecanică și greu- 
tatea specifică. Desigur, în același timp, crește și prețul lor. 
Cu toate acestea, utilizarea materialelor plastice ranforsate 
rămine rentabilă datorită proprietăţilor speciale pe care nu le 
au materialele naturale. 

Alte căi de modificare a proprietăților materialelor plastice 
constau în formarea de aliaje între ele, grefări de macromolecule 
pe un material plastic dat etc. Acest din urmă procedeu îmbu- 
nătățeşte, pe lîngă proprietăţile fizico-mecanice, și rezistența 
chimică a materialelor plastice. 

Să examinăm, pe scurt, citeva dintre cele mai interesante 
domenii de aplicare ale materialelor plastice. 


Industria aerospațială Condiţiile principale impuse mate- 
rialelor plastice utilizate în acest domeniu sint: să reziste la 


POLIMERII-CAPCANE CHIMICE 
PENTRU IONII DE METAL 


Marea varietate de polimeri pe care o oferă 

în prezent beneficiarilor industria chimică 

a permis introducerea acestora în cele mai variate 
domenii de activitate. 

Astfel, la institutul Weizmann din Israel 

se lucrează în prezent la realizarea unor polimeri 
capabili să extragă metalele dintr-o soluţie. 
Introduși într-o soluție ce conţine, de exemplu, 
cupru, ei se comportă ca niște bureţi ce absorb 
selectiv numai ionii acestui metal. 

Spălaţi cu un solvent, ei pun din nou în libertate 
cuprul absorbit, fiind astfel gata pregătiţi 

pentru o nouă extracție. 

Polimerii se prezintă sub forma unor granule mici. 
Cercetările efectuate la Institutul Weizmann 

au făcut posibilă punerea la punct a unei tehnologii 
originale, ieftine și de mare eficiență, care 

permite încorporarea în macromolecula polimerului 
a unei întregi game de «capcane chimice» 

ce pot extrage ionii de cupru, aluminiu, zinc, 
cobalt, aur — separat sau simultan. 

Noii polimeri sînt ușor adaptabili la echipamentele 
tehnologice uzuale. Marele lor avantaj față de 
cunoscuţii schimbători de ioni îl constituie 
selectivitatea lor mult îmbunătăţită. 

Cercetările întreprinse de oamenii de știință 

de la Institutul de compuși macromoleculari din Kiev, 
pe de altă parte, au permis obținerea unor cleiuri 
poliuretanice speciale. Principalul lor domeniu 

de aplicaţie — dată fiind încorporarea în masa 
acestora a unor substanţe ce îndepărtează apa, 
permiţind astfel polimerizarea — îl constituie 
lucrările subacvatice, cum ar fi, de exemplu, 
repararea conductelor scufundate. 


temperaturi ridicate şi scăzute, să nu ardă, iar dacă ard să nu 
producă fum. Astfel, hublourile avioanelor se confecţionează 
din policarbonat rezistent la foc și care are și o excepțională 
rezistență la şoc. Pentru cabinele de pasageri se folosesc lami- 
nate din rășină epoxidică sau fenolică ranforsate cu fibre de 
sticlă și acoperite cu un strat metalic subțire pentru o cit mai 
bună rezistenţă la foc. 

La construcția navelor spaţiale se utilizează plăci cu structură 
sandvici de grafit-rășină epoxidică-bor-aluminiu, care rezistă la 
temperaturi ridicate. Pentru capsulele spaţiale se utilizează, de 
asemenea, plăci rezistente la temperaturi înalte, avind structura 
bor-răşină epoxidică-grafit-răşină epoxidică. 


Industria nucleară. Politetrafluoretilena și politriclorfluoreti- 
lena, care rezistă la compușii fluoruraţi agresivi, cum este și 
hexafluorura de uraniu, se utilizează la instalațiile industriale 
destinate separării izotopice a uraniului, ca elemente de legă- 
tură pentru pompe şi compresoare, conducte, clape de vane etc. 

Pentru îmbunătățirea rezistenţei față de radiaţiile B sau de 
amestecurile de radiaţii şi neutroni provenite de la pilele nucleare 
se utilizează polimeri fluoruraţi (fluoroplaste) grefați radiochimic 
cu monomeri de stiren, metil-metacrilat etc. 


Industria chimică. In acest domeniu, materialele plastice își 
găsesc cele mai diverse aplicaţii, începind de la conducte (polie- 
tilenă de mare densitate, PVC rigid) pînă la piese componente 
ale pompelor și compresoarelor care lucrează în medii corosive, 
grație greutății specifice scăzute și rezistenţei chimice și meca- 
nice ridicate ale acestor materiale. Dar materialele plastice cu- 
nosc utilizări importante chiar în construcţia unor aparate și 
utilaje la care cu greu şi-ar fi putut închipui cineva că se poate 
renunţa la metal. 

S-au executat astfel reactoare chimice din polipropilenă izo- 
tactică și poliester armat cu fibre de sticlă avind o capacitate 
de nu mai puțin 48 t, diametrul reactorului fiind de 3 m, iar înăl- 
țimea de 7,5 m. S-au construit, de asemenea, rezervoare gigant 
din materiale stratificate (polipropilenă izotactică-fibre de sticlă) 
pentru industria hirtiei avind o capacitate de 68 m». 

În prezent se utilizează schimbătoare de căldură pentru răci- 
rea lichidelor corosive cu tuburi din politetrafluoretilenă. Pentru 
răcirea acidului sulfuric, de exemplu, se folosește un fascicul 
de 31 000 de ţevi cu diametrul exterior de 25 mm şi lungimea 
de 3—7 m, în care acidul curge perpendicular pe ţevile prin care 
trece apa. Materialele folosite prezintă o rezistență mult mai 
mare la coroziune decit tuburile din fontă, avind un cost similar 
la aceeaşi capacitate, nemaivorbind și de greutatea mult mai 
scăzută. 

În sfirşit, s-au construit turnuri de atomizare (de pulverizare 
a materialelor) de 15 m înălţime și 25 m diametru, placate în in- 
terior cu politetrafluoretilenă, pentru soluţiile concentrate de 
săruri alcaline. Politetrafluoretilena, avind proprietăți antiade- 
rente, împiedică formarea crustelor pe pereții turnului. 


Industria electronică. Cunoaștem cu toţii excelentele pro- 
prietăți electroizolante ale materialelor plastice și în general ale 
polimerilor sintetici. De aceea s-ar putea să surprindă faptul 
că materialele plastice își găsesc utilizări și ca înlocuitori de 
materiale conductoare şi semiconductoare tradiționale. Utili- 
zarea lor în acest domeniu se bazează pe următoarele consi- 
derente: 

9 ușurința de formare a piesei cu geometria dorită, aplicind 
tehnicile convenţionale de prelucrare a materialelor plastice; 

@ posibilitatea de realizare a gradului de conductibilitate 
dorit; 

e greutatea mult mai scăzută a piesei. 


Materialele plastice cu conductibilitate electrică se realizează 
pe două căi principale. Prima este obținerea de amestecuri poli- 
merice electroconductibile prin introducerea de grafit sau pulberi 
metalice în masa materialului. Cea de a doua constă în realiza- 
rea polimerilor cu structuri moleculare particulare, prin sinteză 
directă sau prin modificarea catenei polimerice (cu un agent 
de chelatizare), ca de exemplu: poliftalocianina, polifenocen, 
polimeri de coordinare etc. 

Ca o aplicaţie interesantă a materialelor plastice care conduc 
electricitatea se pot aminti foile conductibile din polietilen- 
tereftalat acoperite cu negru de fum și care se utilizează pentru 
încălzirea electrică a pistelor de aterizare a avioanelor. 

Materialele plastice semiconductoare sînt de două tipuri: 

@ cu semiconductibilitate de tip ionic, ca de exemplu, poli- 
acrilatul de sodiu: 
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@ cu semiconductibilitate de tip electronic, datorită prezenţei 
de electroni delocalizați (de obicei, electroni 7T). Un exemplu 
îl constituie polimerul (așa-numitul «Ladderpolymer») obținut 
prin încălzirea poliacrilonitrilului. 
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Aceste materiale plastice îşi găsesc utilizarea la fabricarea 
tranzistoarelor. 


VIITORUL POLIMERILOR NU ARE LIMITE 


Necesitatea de a dezvolta în continuare gama de materiale 
plastice sintetice se impune astăzi cu necesitate, dat fiind faptul 
că aceste substanțe au devenit materii prime extrem de intens 
cerute de industrie. Pe de altă parte, deși costul bazei de materii 
prime crește în comparație cu creşterile pe care le înregistrează 
cerința de materiale clasice, prețul materialelor plastice rămine 
încă extrem de convenabil. 

Cercetarea pentru obținerea de noi materii prime, îmbunătă- 
tite, progresele tehnologiilor de construcție a aparatelor de 
prelucrare, noile procedee de prelucrare și noile aplicaţii se află 
în permanentă interacțiune, impulsionindu-se reciproc. 

În ceea ce priveşte cercetarea materialelor plastice, ultimii 
ani arată că în viitorul apropiat nu este de așteptat apariţia unor 
monomeri noi şi în același timp ieftini, care să conducă la ma- 
teriale plastice de larg consum asemănătoare polietilenelor, 
policlorurii de vinil și polistirenului. Aceasta nu exclude însă 
dezvoltarea impetuoasă a seriei de materiale plastice cu desti- 
nație specială, cum ar fi, de exemplu, cele cu rezistenţă ridicată 
la temperatură ș.a. 

Îmbunătăţirea materialelor plastice cunoscute, diversificarea 
lor pornind de la monomerii existenţi oferă însă cel mai vast 
şi, în ultimă instanță, cel mai rentabil domeniu de activitate. 


Datorită proprietăților lor cu totul deosebite, masele plastice pot fi utilizate 
in cele mai variate domenii: căptuşirea conductelor In industria chimică (1), 
la fabricarea carcaselor (2), a roților dințate (3), precum si a conductelor (4) 


DE LA POLIMERII ARMATI 
LA GEI CU ADITIVI 


Referindu-se la rezultatele statisticilor efectuate 

de un grup american de cercetare, revista 

«Le Nouvel Economiste» relatează despre o adevărată 
explozie a folosirii industriale a maselor plastice 
armate cu fibre de sticlă. Într-adevăr, față de 

anul 1960, producția lor a crescut de peste 6 ori, 
menţinindu-se la un nivel mediu record 

de cca 610 milioane de tone anual. 

Pină în 1985, apreciază specialiştii, date fiind 
avantajele lor deosebite, cum ar fi rezistența è 
mecanică, rezistenţa la coroziune chimică și agenți 
atmosferici, densităţile scăzute, costuri mult 

mai scăzute decit ale metalelor sau ale altor 
materiale deficitare pe care le pot înlocui cu succes, 
producția maselor plastice armate cu fibre de sticlă 
va cunoaște o nouă triplare, atingînd cifra 

1 850 000 de tone anual. 

Datorită cercetărilor întreprinse la Universitatea 

din Cardiff, Marea Britanie, acestei categorii 

de polimeri i s-a adăugat nu de mult o alta: 
polimerii cu aditivi din pulbere cu sticlă. 

Procesul de fabricaţie este relativ simplu. Pulberea 
de sticlă (preparată la diferite granulaţii, funcţie 

de întrebuinţările ulterioare) este supusă unui 
tratament superficial pentru a fi tăcută compatibilă 
cu polimerii în care urmează a fi înglobată. 
Tratamentul constă în adăugarea, în timpul măcinării 
deșeurilor de sticlă, a unor produse de acoperire 

de genul siliconilor sau silonilor. Aceste substanţe 
aderă la suprafața particulelor de sticlă, facilitind 
apoi formarea unor puternice legături între molecula 
siliconică și macromolecula organică. 

Rezultatele aditivării cu pulbere de sticlă a maselor 
plastice sint deosebit de interesante și promițătoare: 
crește rezistența mecanică, se îmbunătățește textura, 
se mărește rezistența la coroziunea chimică 

și a agenţilor atmosferici. 

Primele materiale au și început să fie produse 
conform acestei rețete. Este vorba despre polimerii 
cu aditivi pe bază de poliester-stiren 

și metil-metacrilat. Ele sînt de 2-4 ori mai robuste 
decit betonul, avind o rezistenţă la comprimare 

de 79,7 meganewtoni/m: și o rezistență la tracțiune 
de 10,8 MN/m: (compusul sticlă-poliesteri-stiren) 

și, respectiv, 52,5 MN/m: și 9,3 MN/m: 

(compusul sticlă-metil-metacrilat). De asemenea, 
rezistența la coroziune a noilor materiale este 

mai bună decit cea a betonului, iar capacitatea 

de absorbție a apei mai mică. Datorită acestor 
calități, ele sint deosebit de indicate în fabricarea 
tuburilor și conductelor (inclusiv pentru canalizare), 
precum și a rezervoarelor în industria chimică. 

În prezent se studiază utilizarea pulberii de sticlă 

ca aditiv în fabricarea cauciucurilor dure, 

rezistente la abraziune, cum ar fi, de exemplu, 

cele de la garniturile de frină. 


ÎNLOCUITORI PENTRU 
O MATERIE PRIMĂ OFERITĂ 


CU ZGÎRCENIE DE NATURĂ: 


ELASTOMERII 
SINTETICI 


Ing. VALENTIN GRUBER, /CECHIM 


Un mare savant chimist, N.N. Semenov, spunea că «dacă 
secolul al XIX-lea este deseori denumit ca secolul aburului și al 
electricităţii, atunci secolul XX poate fi denumit secolul energiei 
atomice și al materialelor polimere». 

Din marea varietate a materialelor polimere, cauciucurile 
ocupă un loc de frunte din punct de vedere al producției, fapt deter- 
minat de îmbinarea bunelor lor proprietăţi de rezistență cu capaci- 
tatea unică și inimitabilă de a se deforma reversibil în timp scurt. 

Cel mai vechi elastomer cunoscut de oameni este cauciucul 
natural, care se extrage din latexul secretat de arborii de cauciuc. 
Multă vreme, cauciucul natural a fost singurul elastomer care se 
producea pe plan mondial, dar, cu timpul, considerente de natură 
economică și politică au condus la necesitatea elaborării unor noi 
tipuri de elastomeri. 

După primul război mondial, dezvoltarea accelerată a transpor- 
tului rutier a făcut ca importanţa economică şi chiar strategică 
a cauciucului să crească foarte mult. Tradiționalele plantații de 
arbori de cauciuc din țările Asiei de sud-est nu mai puteau ţine 
pasul cu dezvoltarea industriei de anvelope, iar încercările de a 
crea astfel de plantații în alte zone geografice au eșuat. În aceste 
condiţii s-a ajuns la situaţia în care țările cu o puternică industrie 
automobilistică erau dependente, în producția lor, de o bază 
de materii prime aflate cu mult în afara granițelor lor. A apărut 
astfel necesitatea de a crea tehnologii de obținere a unor elasto- 
meri sintetici folosind o bază de materii prime autohtonă, în vede- 
rea asigurării independenței industriilor automobilistice naționale 
de traditionalii exportatori de cauciuc natural, 

Un mare dezavantaj al industriei de cauciuc bazate numai pe 
produsul natural constă în aceea că, indiferent de purtătorul 
vegetal al acestui cauciuc, produsul finit este întotdeauna acelaşi 
din punct de vedere al structurii sale chimice și, deci, şi al proprie- 
tăților sale. Or, dezvoltarea industrială în general are nevole de 
produși elastomeri cu o mare varietate de proprietăţi, iar cercetă- 
rile efectuate încă înaintea celui de-al doilea război mondial au 
arătat, după cum afirma chimistul S.V. Lebedev, că «sinteza cau- 
clucurilor este o sursă de materiale de o varietate infinită. Teoria 
nu limitează această varietate. Şi dat fiind că fiecare tip nou de 
cauciuc este purtătorul unui complex propriu şi original de pro- 
prietăți, industria cauciucului, folosind concomitent cauciucul 
natural și cauciucurile sintetice, va obține o mare libertate de 
alegere a proprietăților dorita». 

Organizarea producției de cauciuc sintetic este justificată și de 
o serie de indicatori economici. Astfel, productivitatea unui 
muncitor din industria cauciucului sintetic este de 100—120 de ori 
mai mare decit a unui muncitor de la plantațiile de arbori de 
cauciuc, investiţiile specifice din industrie sînt de 1,5—2 ori mai 
mici, în timp ce durata de creare a unei plantații productive este 
de 2—3 ori mai mare decit cea a realizării unei instalații industriale. 

În prezent se fabrică cca 60 000 de produse care folosesc cau- 
ciucul. Din producția mondială de cauciuc, cca 50—60% este 
consumat de industria de anvelope, iar cca 25% pentru producţia 
benzilor transportoare, curelelor de transmisie, a garniturilor, 


amortizoarelor etc. Un mare consumator de cauciuc sintetic 
este industria pielăriei și încălțămintei. O mare parte din producția 
de cauciuc se folosește în industria materialelor de construcție, 
industria produselor tehnico-sanitare, industria bunurilor de 
larg consum etc. 


TEHNOLOGII DE BAZĂ ALE 
INDUSTRIEI ELASTOMERILOR 


Primele metode de sinteză au fost cele prin polimerizare sau 
copolimerizare în emulsie, realizate în Germania înaintea celui 
de-al doilea război mondial. La timpul său, punerea la punct a 
acestei tehnologii a fost o mare cucerire în domeniul sintezei 
și al produșilor macromoleculari în general. Din avantajele 
acestei metode ar trebui menționate ușurința de preluarea căldurii 
de reacție, posibilitatea organizării procesului de polimerizare în 
flux continuu, consumuri energetice relativ scăzute, sensibilita- 
tea scăzută a procesului la diferite impurități ce se pot afla în 
materia primă. Cu timoul însă au început să se facă simţite și 
neajunsurile acestei metode, care constau în obținerea unor 
produși cu o structură moleculară neregulată (ceea ce are reper- 
cusiuni asupra proprietăților produsului finit), cît și în folosirea 
în procesul polimerizării a unui număr relativ mare de substanțe, 
ceea ce conduce la creșterea cheltuielilor de purificare a produ- 
sului finit. 

Polimerizarea în soluție este o tehnologie pusă la punct în, 
ultimii 15—20 de ani și are la bază descoperirea, în 1955, de către! 
G. Natta și K. Ziegler, a unor noi tipuri de catalizatori, care au 
produs o revoluție nu numai în sinteza elastomerilor, ci și în cea 
a tuturor materialelor polimere. Un mare avantaj al polimerizării 
în soluție cu catalizatori de tip Ziegler-Natta constă în calitatea 
produsului finit obținut, care, datorită structurii chimice regu- 
late, are un complex de proprietăți foarte valoros. Ie schimb, un 
mare dezavantaj al acestei tehnologii constă în aceea că desfășu- 
rarea normală a procesului cere materii prime de o puritate foarte 
ridicată (unli compuşi chimici nu trebuie să depășească 5 părti 
la un milion de părți de materie primă), ceea ce conduce la crește- 
a cheltuielilor de purificare a materiei prime. 

n prezent, prin cele două tehnologii se produce marea majorita- 
te a celor peste 60 tipuri de elastomeri cunoscuți pe plan mondial 
şi care,în funcție de proprietăți și domenii de folosire, se împart în 
cauciucuri de larg consum și cauciucuri cu destinație specială. 

Ceea ce caracterizează cauciucurile de larg consum sint o 
serie de proprietăţi chimice și fizico-mecanice adecvate folosirii 
lor în industriile mari consumatoare de elastomeri (anvelope, 
produse tehnice), fapt care determină producerea lor în unități 
industriale de mari capacități, variind între 30 000 şi 200 000 t/an. 
Această grupă de cauciucuri, deşi numără numai cca 6 tipuri de 
polimeri, are în producția globală de cauciuc sintetic o pondere 
de 80—85%, r 

Cel mai vechi reprezentant al acestor elastomeri şi totodată un 
produs cu o pondere foarte mare în producția mondială este 
cauciucul butadien-stirenic sau butadien-« metilstirenic. Ele au 
inaugurat seria de cauciucuri sintetice produse pe scarà industri- 
ală. 

După aproape patru decenii de la intrarea în funcțiune în Germa- 
nia a primei instalaţii industriale, aceste cauciucuri îşi mai menţin 
încă ponderea ridicată în producția mondială de cauciuc sintetic, 
făcindu-se însă simțită, în ultimul deceniu, o scădere a acestei 
ponderi, mai ales datorită apariției unor noi tipuri de elastomeri 
calitativ mai buni. Obţinute prin tehnologia copolimerizării în 
emulsie a butadienei cu stirenul sau metiistirenul, aceste cau- 
ciucuri și-au găsit o largă întrebuințare în toate domeniile enume- 
rate mai sus. 


AVÎNTUL DEOSEBIT AL PRODUCȚIEI DE 
CAUCIUCURI STEREOREGULATE 


Apariția catalizatorilor Ziegler-Natta a creat pentru prima 


Dacă cea mai 
mare parle a cau- 
ciucului sintetic 
este consumat la 
fabricarea anve- 
lopelor (1), totuși 
elastomerii sin- 
tetici sint de ne- 
înlocuit şi în elec- 
trotehnică (2). 


dată condiţiile necesare producerii la scara industrială a unui 
elastomer care, din punct de vedere al structurii sale şi al majorită- 
tii proprietăţilor, să fie un analog al cauciucului natural şi să-l în- 
locuiască complet în compoziţiile din amestecurile folosite la 
confecționarea anvelopelor. Acest elastomer este cauciucul 
poliizoprenic cis 1,4, a cărui pondere în producția mondială de 
cauciuc cunoaște în ultimii ani o creștere semnificativă, preconi- 
zîndu-se ca într-un viitor nu prea îndepărtat acest cauciuc să fie 
produs în cantități mai mari decit orice alt cauciuc. 

Producţia de cauciuc poliizoprenic a fost realizată pentru prima 
dată la scară industrială în 1958 în S.U.A., iar apoi în 1964 în U.R.S.S 

În ţara noastră a fost pusă în funcțiune în 1975 prima instalație 
industrială de cauciuc poliizoprenic cis 1,4 la Borzești, iar docu- 
mentele de partid prevăd ca acest Cauciuc să se producă în 
cantități sporite în vederea înlocuirii cauciucului natura! din 
import şi a asigurării unui disponibil de export. 

Calitățile deosebite ale cauciucului poliizoprenic îi permit să 
fie folosit la producerea de anvelope, diferite produse tehnice din 
cauciuc, încălțăminte, în industria produselor de tehnică sanitară, 
ambalaje, în industria bunurilor de larg consum (jucării, mingi 
etc.), în industria electrotehnică ca electroizolant, în tehnica 

- lucrărilor de vid etc. 

Cauciucul butadienic este un elastomer de aceeași generaţie 
cu cauciucul poliizoprenic și foarte asemănător acestuia în ceea 
ce privește «biografia» lui. El se produce prin polimerizarea în 
soluție, cu catalizatori de tip Ziegler-Natta. Spre deosebire de 
cauciucul poliizoprenic, care poate fi folosit ca atare în confecțio- 
narea unor produse, cauciucul polibutadienic, din cauza unor 
proprietăți fizico-chimice mai slabe, nu poate fi folosit decit în 
amestecuri cu cauciucul natural, cauciucurile butadien-stirenice 
sau cauciucul poliizoprenic. Aceste amestecuri devin astfel 
posesoare ale unor proprietăți îmbunătăţite, ca rezistență la 
abraziune, rezistență ridicată la temperaturi joase, un interval de 
temperatură mai larg în care se manifestă elasticitatea etc. 

Cauciucurile polibutadienice SKD (U.R.S.S.), Ameripol S.B. 
(S.U.A.), Kariflex B.R. (S.U.A., Franța), Europren-cis (Italia) ș.a. 
se folosesc în proporţii diferite în izolaţia cablurilor, a unor pro- 
duse din cauciuc rezistente la temperatură scăzută etc. 

Pentru viitor se prevede ca în clasa acestor cauciucuri de larg 
consum să apară tipuri noi de produse, a căror producție va creşte 
în general pe seama scăderii ponderii cauciucurilor butadien-sti- 
renice obținute în emulsie, care va fi înlocuită prin copolimeriza- 
rea butadienei cu stirenul în soluție. Se prevede că folosirea 
acestui elastomer (cu proprietăți mult mai bune față de omologul 
obținut în emulsie) va conduce în final la creșterea duratei de 
viaţă a anvelopelor cu 10—15%, Acest tip de copolimer este foarte 
important și datorită faptului că, în funcție de temperatura la 
care se află, el se comportă fie ca masă plastică, fie ca elastomer, 
ceea ce conduce la mari economii în prelucrare. 

Conturarea limitelor rezervelor de hidrocarburi impune valori- 
ticarea superioară a tuturor componenților care se obțin în indus- 
tria petrolieră. In contextul acestei preocupări se prevede pe 
plan mondial valorificarea prin polimerizare a unor fracţii pe- 


troliere, în vederea obținerii unor noi elastomeri. Este vorba de , 


cauciucul transpolipentenamer, care a fost deja produs în insta- 
latii semiindustriale și ale cărui proprietăți se aseamănă foarte 
mult cu cele ale cauciucului natural, fiind chiar superioare în 
multe privinţe. 


UN DOMENIU AL PERFORMANȚELOR ÎNALTE — 
CAUCIUCURILE SPECIALE 


Deşi se produc într-o mare varietate de tipuri (cca 50), cau- 
ciucurile cu destinație specială au pondere scăzută în producția 
mondială globală, ele obţinindu-se în instalaţii de capacități 
mici, Prin fabricarea acestor cauciucuri se valorifică superior o 
serie de hidrocarburi din diferitele fracții petroliere și se creează 
elastomeri care, deosebindu-se între ei prin una sau mai multe 
proprietăți dete-mină domenii specifice de utilizare a lor. 

Cauciucurile butadien-nitrilice, obţinute prin copolimerizarea 
in emulsie a butadienei cu acrilonitrilul, se folosesc mult, datorită 
rezistenței ridicate la acțiunea produselor petroliere și a altor 
medii agresive, în industria de automobile, aviație, pentru confec- 
ționarea de garnituri, furtunuri, supape, benzi transportoare etc. 
Aceste cauciucuri au proprietatea de a conduce slab curentul 
electric și de aceea se folosesc pentru confecționarea de cabluri 
electrice din cauciuc. În prezent se cunosc cca 200 de mărci 
comerciale de cauciucuri butadien-nitrilice cu foarte multe 
domenii de folosire. 

Prin polimerizarea în emulsie a cloroprenului se obține cauciu- 
cul policloroprenic, foarte stabil la diferiți reactivi chimici. El este 
folosit din această cauză pentru cauciucarea aparaturii, a conduc- 
telor şi rezervoarelor din industria chimică. Acest cauciuc, dato- 
rită conţinutului ridicat de clor, este foarte rezistent la acțiunea 
focului (el arde numai în flacără, scos din foc se stinge), are o 
mare rezistență la acțiunea factorilor atmosferici. Cauciucurile 
pe bază de cloropren se folosesc ca electroizolatori, în industria 
aeronautică, în cercetările meteorologice la confecționarea baloa- 
nelor-sondă, în producția de adezivi pentru industria încălță- 
mintei etc. 

Fluorcauciucurile nu-și au egal în ceea ce privește rezistența 
la acţiunea focului şi sînt foarte stabile în medii chimice agresive. 
Cel mai frecvent,aceste produse sint folosite în industria automo- 
bilistică, în aeronautică, la confecționarea de piese care vin în.con- 


ELASTOMERII ÎN DIFERITE 
IPOSTAZE DE LUCRU 


Dintre aplicaţiile de mare interes ale elastomerilor 
sintetici se remarcă, în ultima vreme, pătrunderea 
cauciucurilor rezistente la abraziune și coroziune 

în domeniul transporturilor navale. Firma franceză 
«Pennel et Flipo», de exemplu, a produs un cauciuc 
cu o bună rezistență mecanică, o ridicată rezistență 
la abraziune și la acțiunea corosivă a apei de mare 
din care se pot confecționa rezervoare suple, 
destinate transportului diferitelor lichide. 

Din aceiași material se pot fabrica, de asemenea, 
tancuri de lestare care asigură stabilitatea 

vaselor de transport în timpul furtunilor. 

Tot o firmă franceză a imaginat un procedeu 

de etanșare a conductelor de gaze fisurate. 

Două învelișuri de cauciuc umplute cu aer sînt 
centrate în interiorul conductei avariate (diametrul 


minim 80 mm, lungimeg maximă de acoperit 80 m) 
n 


cu ajutorul a șase role. partea frontală 

a ansamblului se află o sondă magnetică capabilă 
să identifice fisura. Cind aceasta a fost găsită, 
prin umflarea învelișurilor de cauciuc, se aplică 
succesiv două foi de aluminiu acoperite cu cleiuri 
de polimeri. Acestea vor etanșa fisura, după care, 
degonfiat, ansamblul de cauciuc își va continua drumul 
în interiorul conductei. 

n sfirșit, o noutate din domeniul îmbunătăţirii 
compoziţiei cauciucurilor. Cercetătorii de la 
Institutul de chimie al Școlii politehnice din Lodz, 
R.P. Polonă, au pus la punct două sortimente noi 
de silice, destinată aditivităţii cauciucurilor 
sintetice. Se știe că silicea coloidală, introdusă 

în masa de elastomer, îi mărește rezistența, 
conferindu-i proprietăţi fizico-chimice mult 
îmbunătăţite. Testele efectuate la Centrul de studii 
al Institutului industrial al cauciucului au arătat 

că proprietățile pe care le capătă cauciucurile 
cărora li s-au adăugat cele două sortimente noi 
de aditivi silicici sînt foarte avantajoase. 


tact cu medii agresive. Deşi este un material cu un foarte ridicat 
cost, consumul său pe plan mondial este în continuă creştere. 

Prin copolimerizarea în soluție cu catalizatori Ziegler-Natta 
a unui sistem de trei monomeri (etilenă-propilenă-dienă) se 
obține un elastomer care se foloseşte pentru confecționarea 
garniturilor la automobile și la geamurile metalice din locuinţe, a 
tuburilor flexibile, a parașocurilor pentru vapoare etc. Încercările 
de a-l folosi la confecționarea de anvelope nu au condus deocam- 
dată la rezultate pozitive, deoarece anvelopele confecționate pe 
baza acestui tripolimer derapează usor Cercetările care se fac 
în prezent în lume au ca scop înlăturarea acestui inconvenient. 
Finalizarea cu succes a acestor cercetări ar permite scăderea 
nu numai a costului anvelopelor, dar și a greutății acestora da- 
torită densității mai mici a acestui elastomer față de cei folosiți 
în prezent. În țara noastră acest elastomer se produce din 1975 
la Combinatul petrochimic din Piteşti. 

Prin copolimerizarea la temperaturi foarte scăzute (-100*C) a 
izobutilenei cu izoprenul se obţine un elastomer, care, datorită 
proprietăţii de a fi foarte puțin permeabil pentru gaze și vapori, se 
folosește la confecționarea de camere de automobile, iar datorită 
stabilităţii ridicate la acțiunea agenţilor atmosferici (oxigen, ozon, 
umiditate), se folosește la cauciucarea țesăturilor. Avind bune 
să calita dielectrice, el se folosește și ca material izolant pentru 
cabluri. 

Alături de aceste cauciucuri cu destinaţie specială, care for- 
mează numai o mică parte din marea varietate de cauciucuri ale 
acestei clase, în lume se mai produc și alte tipuri de elastomeri ca, 
de exemplu, cauciucurile siliconice (stabile la acțiuni termice), 
poliizobutilena (inertă din punct de vedere chimic), cauciucu- 
rile poliuretanice (rezistente la abraziune), cauciucul polisulfurat 
(foarte stabil la acţiunea produșilor petrolieri și capabil de a se 
vulcaniza la temperatura camerei) etc. 

O tendinţă care se face simțită din ce în ce mai mult în prezent 
este aceea a folosirii cauciucurilor sub formă de latexuri. Acestea 
sint, de fapt, particule microscopice de cauciuc fin dispersate 
în apă. Folosirea latexurilor pentru confecţionarea diferitelor 
produse a început în jurul anilor 1920.după ce au fost elaborate 
în S.U.A. metodele de conservare a latexului natural. Cu timpul, 
însă, datorită marii varietăți de proprietăţi, latexurile sintetice au 
întrecut în consum latexul natural. Latexurile se folosesc în 
prezent cu mult succes în producția de bunuri de larg consum 
cu aspect poros, la confecţionarea de materiale nețesute, covoare 
etc. Cu latexuri se face impregnarea produselor textile, a hirtiei. 
Latexurile se mai folosesc la fabricarea unor vopsele sau a cimen- 
turilor polimere, în producţia de piele sintetică etc. 
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ÎNLOCUITORI Al PRODUSELOR NATURALE 
DEVENITE AZI DEFICITARE 


FIBRELE CHIMICE 


Una din necesităţile vitale ale ființei 
umane din toate timpurile a fost ca, pe lingă 
asigurarea hranei, să-și procure şi materia- 
lele necesare contecționării îmbrăcămintei. 
În acest scop, ca și în alte cazuri, omul s-a 
adresat naturii. Prin încercări, timp de mii şi 
mil de ani, el a reușit să identifice diferite 
materiale adecvate acestui țel și să elabo- 
reze tehnologiile necesare prelucrării lor. 

Astfel au intrat în circuitul economic o 
serie de produse naturale ca: blănurile, lîna, 
inul, cinepa, bumbacul, iuta, mătasea ș.a., 
care din timpul faraonilor și pînă la începu- 
tul acestui veac au asigurat în proporție de 
100%, necesitățile de îmbrăcăminte ale uma- 
nității. În toată această perioadă, progresele 
înregistrate s-au referit la elaborarea unor 
tehnologii perfecţionate de prelucrare, care 
au permis ca din aceste materii prime natu- 
rale să se obțină cantități tot mai mari de 
articole de îmbrăcăminte cu calități din ce 
în ce mai bune, precum și alte articole ne- 
cesare traiului: covoare, perdele, articole 
de decoraţii interioare, funii, odgoane etc. 

Un eveniment important în această pe- 
rioadă l-a constituit introducerea în Europa 
a mătăsii din China, care a născut ideea dea 
se încerca imitarea ei pe cale artificială, idee 
ce a tost realizată industrial la sfirșitul seco- 
'ului al XIX-lea de către Hilaire de Chardon- 
net. Acesta a patentat în 1885 procedeul de 
producere a mătăsii ce-i poartă numele, prin 


Fibrele chimice (1) supi/inesc din ce in ce mai mult 
produsele naturale, devenite astăzi insuficiente pen- 


tru nevoile de țesături (2) tot mai mari ale omenirii. 


Ing. ANDREI SIRBU, /CECHIM 


filarea nitrocelulozei urmată de denitrare. 

Treptat au apărut și alte procedee de pre- 
parare a unor fibre avind la bază aceeași 
idee a regenerării celulozei: procedeul vis- 
cozei și procedeul cuproamoniacal, care 
au lărait considerabil baza de materii prime 
a industriei textile. Alături de fibrele natu- 
rale au apărut astfel fibrele artificiale. 

Dezvoltarea chimiei macromoleculare a 
permis apoi ca în jurul anului 1940 pe piața 
mondială să apară fibrele sintetice, care, 
spre deosebire de fibrele artificiale, au la 
bază polimeri sintetizați de către om. 

Fibrele artificiale şi sintetice, reunite sub 
numele generic de fibre chimice, au devenit 
astfel, alături de fibrele naturale, o bază 
importantă de materii prime textile. 

Explozia demografică la care asistăm 
pune în fața omenirii două mari probleme 
de rezolvat: necesitățile de hrană si necesi- 
tăţile de imbrăcăminte. Aceasta ar insemna, 
pe de o parte, afectarea unor suprafete 
tot mai întinse pentru producții agroalimen- 
tare, iar pe de alta, sporirea suprafețelor de 
cultură a plantelor textile. Soluţia cea mai 
potrivită de rezolvare a acestei contradicții 
o constituie, evident, dezvoltarea produce- 
rii fibrelor chimice. 

În plus, creșterea necesităţii de confort 
a populaţiei cere țesături cu calități supe- 
rioare, potrivite pentru o gamă tot mai largă 
de produse. Multe din aceste calităţi, ca,de 
exemplu, rezistența la purtare, rezistența 
la insecte, neinflamabilitatea, nu sînt carac- 
teristici ale fibrelor naturale sau li se pot 
conferi foarte greu. Apare deci ca necesară 
producerea unor fibre chimice care să 
posede asemenea calități. 

În fine. revolutia tehnico-știintitică con- 


Europa 
Occidentală 


Conform prognozei efectuate de firma 
«BASF Farben und Fasern» (R.F.G.), dacă 
în 1970 consumul mondial de fibre a fost de 
21 milioane de tone, el va crește la 30 mi- 
lioane de tone în 1980, 41 milioane de tone în 
1990 și 52 milioane de tone în anul 2000. 
Dezvoltarea se va datora în special fibrelor 
chimice. Producţia de lină și bumbac va 
rămîne de aproximativ 11,5—12 milioane de 
tone, iar cea de mătase naturală de 3,5 mi- 
lioane de tone, în timp ce producţia de 
fibre chimice va fi în anul 2000 de 35 milioane 
de tone. 

Cu alte cuvinte, dacă pină la începutul 
acestui secol necesitățile de îmbrăcăminte 
erau satisfăcute în totalitate de produsele 
naturale, la sfirşitul secolului, 70% din 
aceste necesități vor fi satisfăcute de fibrele 
chimice. 

Aşa cum s-a mai arătat, fibrele chimice 
cuprind două mari domenii: fibrele artifi- 
ciale şi fibrele sintetice. Fibrele artificiale 
sînt fibre care au la bază polimeri naturali, 
care printr-o prelucrare adecvată se pot 
transforma în fibre. Unul din polimerii natu- 
rali cei mai răspindiţi este celuloza. lată de 
ce nu este surprinzător faptul că primele 
fibre artificiale au avut la bază celuloza şi 
că astăzi fibrele celulozice se confundă, 


temporană cere cantități tot mai mari de 
fibre tehnice cu proprietăți speciale (rezis- 
tență mecanică mare, rezistenţă la acizi și 
baze, rezistenţă la temperaturi ridicate etc.) 
pentru destinaţii dintre cele mai diverse, 
unele dintre ele necunoscute pină de cu- 
rind: cord pentru anvelope, pinze de filtru, 
îmbrăcăminte de protecție, plase de pescuit, 
funii etc. În aceste condiţii nu este deloc 
surprinzător că astăzi, în Europa, cca 65%, 
din totalul de fibre prelucrate sint fibre 
chimice. 

De asemenea, privind tabelul alăturat, în 
care este prezentată evoluția producției 
mondiale de fibre chimice pe zone geogra- 
fice, se poate constata că deşi în anii 1974 
și 1975 criza economiei capitaliste a atectat 
producția, totuși în 1975 producția mondială 
a fost aproape dublă față de 1965. 

Evoluția producției mondiale de fibre 


chimice pe zone geografice. 


(mii tone/an) 


Total mondial 


practic, cu fibrele artificiale. 


O PREZENȚĂ DE NEÎNLOCUIT ÎN 
VIAȚA OMULUI MODERN 


O ramură mai recentă a fibrelor chimice 
care s-a dezvoltat în ultimii 40 de ani într-un 
ritm extraordinar o reprezintă fibrele sin- 
tetice. Aceste fibre sint rodul dezvoltării 
unela dintre cele mai moderne ramuri ale 
chimiei: chimia polimerilor. Sintetizarea lor 
a fost posibilă doar atunci cînd cercetarea 
a relevat caracteristicile necesare unui poli- 
mer fiabil: 

O să fie filiform (adică tără ramificări sau 
reticuli ai catenelor) 

@ să aibă o masă moleculară potrivită 

@ să poată fi orientat și cristalizat 

e să fie solubil în solvenți sau să se to- 
pească fără descompunere. 

Cind aceste cerinţe au fost dezvăluite, s-a 
trecut la sintetizarea unor polimeri cu ase- 
menea proprietăţi. Primul care a reușit 
a fost H.H. Carothers care prin policonden- 
sare a reușit să obțină Nylonul 6,6. 

Ulterior s-a dovedit că şi alte tipuri de 
reacții de polimerizare conduc la polimeri 
filabili. Importanță industrială au căpătat 
în special polimerizarea radicalică și cea 


ionică. 

Odată cu apariţia unor noi tipuri de fibre 
sintetice, la procedeele de filare cunoscute 
s-au adăugat altele noi: filarea din topitură 
și mai recent filarea din suspensie, filarea 
din semitopitură etc. 

În general, schema de obținere a unei 
fibre sintetice este: 


[rare one Ja 
— Da j Dee j Dee) 


După metoda de preparare a polimerului 
se cunosc: 

@ fibre preparate prin policondensare 

9 fibre preparate prin polimerizare ra- 
dicală 

© fibre preparate prin polimerizare ionică 

@ fibre preparate prin alte procedee. 

Cele mai cunoscute fibre preparate prin 
policondensare sint fibrele poliamidice, 
fibrele poliesterice și fibrele poliuretanice. 

Dintre fibrele poliamidice cele mai utili- 
zate sint Nylonul 6,6 şi Nylonul 6. Nylonul 
6,6 se numește astfel deoarece materiile 
prime — acidul adipic și hexametilen-dia- 
mina au fixaţi cite 6 atomi de carbon. Reac- 
tia care stă la baza preparării sale este: 


n NH, — (CH3) - NH, t 
hexametilen — diamină 


+ n HOOC — (CH, COOH — 
acid adipic 
— (CH2)g —NHCO — (CH); —co 


-H nn 
Nylon 6,6 


| om 
+ (2n-1) H,0 


Se poate observa uşor că pentru această 
policondensare materialele trebuie să fie 
puse în cantități stoechiometrice. 

Fibra cunoscută sub numele de Nylon 6 
are la bază polimerizarea caprolactamei: 


CH; — CH; — CH, —cH, — CH, 
CO ——————— NH 


care reacționează în prezența unui adaos 
catalitic de apă. Se vede că în acest caz 
grupa acidă și aminică nu se mai află la 
doi componenți diferiți, ci în unul singur. 

Polimerul odată preparat se granulează, 
se extrage monomerul nereacţionat, se 
usucă și se trece la faza de filare, unde poli- 
merul topit este împins prin găurile unei 
filiere. Filamentele se soliditică într-un turn 
de filare (prin care circulă aer rece) și se 
preiau pe bobine. Urmează etirarea pentru 


Leu, — ÇH- 


paralelizarea catenelor și, dacă se urmă- 
reşte obținerea de «fibră», se trece la în- 
creţire (pentru a da un aspect cit mai asemă- 
nător cu fibrele naturale și să poată fi prelu- 
crate similar). Fibra este apoi fixată. Fixarea 
constă în menținerea firului un anumit timp 
la temperatură ridicată, pentru a permite o 
relaxare a catenelor întinse prin etirare. 
Fără fixare, la călcarea țesăturii s-ar pro- 
duce această relaxare, cu schimbarea di- 
mensiunilor țesăturii. 

Fibrele poliesterice au la bază tot reacția 
de policondensare. dar între un diacid (sau 
diester) și un diol, Reacția decurge în două 
etape: esterificarea (sau transesteriticarea) 
și policondensarea. Fibra poliesterică pro- 
dusă în cea mai mare cantitate este poli- 
etilentereftalatul. 

Reacţia are loc prin agitare în vid, lar 
ambele sale etape necesită catalizatori. 
Polimerul este filat din topitură ca și poli- 
amidele. 

Poliuretanii au la bază reacția dintre un 
compus cu grupe OH și un diizocianat, 


n HO—R-OH + n OCN-R'—NCO= 
>40—R-— OCONHR'NH-CO)n, 


unde, de exemplu, R = (CH2), sau un 
polietilenglicol, poliester etc., iar = 
(CH,), sau alt radical organic. Fibra se 
obține prin filare din topitură. 

Dintre fibrele preparate prin polimerizare 
radicalică două au o importanţă deosebită: 
fibrele acrilice și fibrele polivinilalcoolice. 

Fibrele acrilice se obțin prin polimerizarea 
acrilonitrilului: 


n CH, = CH —CN [ea pini 


De fapt, fibrele acrilice au la bază copoli- 
meri ai acrilonitrului cu acetat de vinil, 
acrilat de vinil, metil metacrilat etc. Copoli- 
merul este dizolvat într-un solvent potrivit 
(ca dimețilformamida, dimetil sultoxid, car- 
bonat de etilenă, soluții de tiocianați) şi se 
tilează orin tilare umedă sau uscată. 

Fibrele polivinilalcoolice se obțin prin 
polimerizarea acetatului de vinil urmată 
de hidroliza polimerului cu sodă caustică 
în mediu de alcool metilic. 


n CH}COO —CH = CH, > [eh -$i | 
ococn,], 


ile E Naon ete Ei 


+n CH — COONa. 


Polimerul se dizolvă în apă fierbinte şi se 
filează într-o baie de sulfat de sodiu. Ur- 
mează tratarea cu formaldehidă, pentru a 
esterifica o parte din grupele OH. Astfel 
se conferă polimerului rezistența la apă. 

Fibrele obținute prin polimerizare sau 
copolimerizarea clorurii de vinil (CH, = 
CHC1) au o importanță mai mică datorită 
temperaturii joase de topire. 

Polimerizarea ionică este utilizată la 
obținerea fibrelor de polipropilenă și polieti- 
lenă. Fibrele de polipropilenă au avut o 
dezvoltare dinamică în ultimii ani, datorită 
rezistenţei la agenți chimici, precum și dato- 
rită greutății specifice foarte mici. 

Pentru a putea fi utilizată pentru fibre, 
polipropilena trebuie să fie izotactică, adică 
să aibă o structură stereoregulată de tipul 


3 CH; a3 


l 
— CH, — CH — CH, — CH — CH 


CH 
| 

— CH 

(grupele metil fiind de o singură parte a 
catenei). 

O asemenea structură se obține doar 
prin polimerizare ionică. Unul din sistemele 
catalitice utilizate este catalizatorul Ziegler- 
Natta, adică TiCI, + AI(C,H;),. Filarea se 


face din topitură. 
Dintre fibrele sintetice utilizate industrial 


25 


i 


PE E ar met 


ae aiaa a 02 DATE RT >. TIE 
i 
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de filat cu rotor, cu un grad înalt ri 
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TEHNOLOGII DE VÎRF 
ÎN PRELUCRAREA 
FIBRELOR 
SINTETICE 


e «Perfect-700» înnădește 
firul automat 

9 3 de kilometri de fir 
prelucrați pe minut 

© Apretul «antipată» respinge 
uleiurile și grăsimile 


Una dintre cele mai noi realizări 
în domeniul fibrelor chimice 
se referă la o nouă cale de sinteză 
a monomerilor. Este vorba despre 
rocedeul de fabricare a acidului 
ereftalic pur, pus la punct 
de firmele «Rhâne-Poulenc» 
şi «Philips Petroleum». 
Sinteza, care prezintă substanțiale 
avantaje din punct de vedere al A 
costurilor, pornește de ia toluen, 
asigurind o puritate înaintată 7 
a produsului final, puritate impusă 
de cerinţele fabricării fibrelor N 
textile poliesterice. 
Noul procedeu are la bază cercetări 
efectuate în laboratoarele celor două 
firme și reprezintă o variantă OO 
interesantă a căii clasice de sinteză: 
benzoatul de potasiu este transformat, 
prin încălzire, în tereftalat i 
de potasiu și benzen, acidul benzoic 
fiind produs prin oxidarea toluenului. 


Ca e Sa = 


procedeului îi constituie faptul 

că el este continuu și că, pe de altă 
parte, permite reciclarea totală 
a potasiului, factor extrem : 
de important din punct de vedere 
economic. 
Noul procedeu, aflat în curs ' 
de perfecționare și dezvoltare i 
tehnologică, s-a și materializat y 
într-o instalație pilot total 
integrată, a cărei construcție 
s-a încheiat recent și care a produs 
primele cantităţi de acid tereftalic 
cu un grad înalt de puritate. 
Progrese remarcabile au fost pi 
înregistrate și în tehnologia 

fabricării şi prelucrării fibrelor 

sintetice. Astfel, o firmă vest-germană 
a produs și experimentat o mașină 


e 


de automatizare. Ruperea firului ri 
nu mai necesită, la «Pertect-700», pă 
cum a fost denumită noua mașină, 
intervenţia omului, operația de înnădire 
efectuindu-se automat. Remarcabilă 
este, de asemenea, și capacitatea 

de prelucrare a mașinii — $ 
30 de kilometri de tir pe minuti — 
In stirşit. demne de mentionat sin 
cercetările firmei «Hoechst» din 

R.F. Germania, în urma cărora a fost 
elaborat un procedeu de fabricare 

a unor textile ce nu pot fi pătate. 
Despre ce este vorba? Țesăturile sînt 
impregnate cu o substanţă specială O 
«antipată», a cărei compoziţie pare ) 
să constea dintr-un amestec “Bala 
de hidrocarburi. După fixarea la căldură, 
textilele astfel tratate capătă s 
proprietatea de a respinge uleiurile, 
grăsimile, apa sau orice altă 
substanță care pătează. 

Acest original apret «antipată» are 

o remanență deosebită, nefiind 
influențat de spălarea sau curățirea 
chimică a țesăturii. El nu are miros 
şi se pare că este aplicabil pe 

o mare varietate de stofe 

sau alte țesături textile. 
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se pot cita fibrele de sticlă, fibrele de teflon, 
fibrele caron etc. 


ÎN «OBIECTIVUL» CERCETĂRII — 
PERFECȚIONAREA FIBRELOR CHI- 


Fibrele sintetice au unele proprietăți su- 
perioare celor naturale printre care: rezis- 
tență mecanică foarte bună, rezistență chi- 
mică excelentă, rezistență la molii și la 
putrezire. Fibrelor sintetice li se pot conteri 
proprietăți pe care nu le au cele naturale: 
neintlamabilitate, rezistență la temperaturi 
mari etc. 

Există însă și proprietăţi nesatisfăcătoare: 
absorbție de umiditate scăzută, încărcare 
electrostatică mare, etect de scămoșare 
(pilling), colorabilitate mai dificilă. 

Eliminarea sau atenuarea tuturor acestor 
deficienţe fac obiectul celor mai multe din 
cercetările actuale întreprinse pe plan mon- 
dial. Au apărut deja soluții pentru remedie- 
rea tor ca: tratament chimic sau termomeca- 
nic, adaosuri de modificatori în polimeri, 
obținerea de copolimeri speciali, ameste- 
carea a mai mulți polimeri, cofilarea etc. 

In prezent s-a dezvoltat o ramură de auxi- 
liari pentru industria textilă, care produce 
substanțe capabile să îmbunătățească pro- 
prietățile deficitare: antistatizanți, lubrifianti, 
substanțe pentru mărirea colorabilității etc. 


FIBRĂ DE STICLĂ 


Deticiența mare a acestor substanțe 
constă în aceea că se îndepărtează cu timpul 
din fibră prin spălare. De aceea, soluţia 
cea mai rațională apare aceea de a modifica 
chimic polimerul, prin copolimerizare, com- 
poundare sau cofilare. Astfel, comonomerii 
cu grupe polare conferă fibrelor.o absorbţie 
de umiditate mărită, reduc încărcarea sta- 
tică şi permit o colorabilitate superioară. 

Anumiii comonomeri (care conțin în 
moleculă haingeni sau fosfor) conferă fi- 
brelor excelente proprietăți ignifuge. 

In ultima perioavuă de timp, foarte utili- 
zată este şi cofilarea. Fibrele cofilate au 
două structuri: «coajă-n.iez», și «una lingă 
alta» («side by side»). 

Fibrele «coajă-miez» au un miez dintr-un 
polimer care conferă fibrei rezistenţă, elas- 
ticitate etc. şi o coajă din alt polimer pentru 
scăderea încărcării statice, creşterea lu- 
ciului, reducerea pillingului etc. Structura 
«side by side» poate, de exemplu, să con- 
fere o încrețire mare fibrei dacă cei doi 
polimeri au contracții diterite. 

In afara cercetărilor în domeniul polime- 
rilor, fibrele sintetice au fost îmbunătăţite 


și prin cercetările în domeniul filării, etirării, 


prelucrării etc. Astfel, s-au studiat diferite 
profile de fibre pentru ca la un consum cit 
mai mic de polimeri să se ajungă la o capa- 
citate de acoperire cit mai mare. 

Fibrele sintetice. alături de cele artifi- 
ciale, sint astăzi înlocuitori foarte buni ai 
celor naturale deficitare; în plus, ele asigură 
şi baza de materii prime pentru o serie de 
industrii în care fibrele naturale nu se pot 
utiliza. 

lată de ce și în țara noastră există o per- 
manentă preocupare pentru obținerea de 
fibre chimice. Dintre ultimele realizări se 
pot cita obținerea de fibre artificiale cu 
modul umed ridicat, de blănuri sintetice 
din fibre copoliesterice și fibre modacrilice, 
obţinerea de fire tehnice polipropilenice. 
Prin aceste succese, industria noastră so- 
cialistă ține pasul cu cele mai noi realizări 
pe plan mondial într-unul din domeniile în 
care înlocuirea produselor naturale nu este 
numai necesară, ci și, așa cum s-a văzut, 
pe deplin posibilă. 


Grupaj realizat de 
chimist PETRE JUNIE 


MAI REZISTENTĂ DECÎT OȚEL 


Cercetatorii de la laboratoarele firmei 


americane «Bell» au pus la punct o nouă 


tehnică de fabricare a fibrelor de sticlă. 


Fibra, de grosimea unui fir de păr, este mai 
rezistentă decit o sirmă de oţel inoxidabil 
de aceleași dimensiuni, atingînd o rezistență 


la rupere de 450 kg pe mn: de secțiune 


(vezi fotografia alăturată). 
Fibre de sticlă cu rezistenie mecanice 


ridicate nu puteau fi produse pină nu de mult 
decit in lungimi de numai cîţiva centimetri. 


Pe de altă parte, rezistența lor scădea 
repede, mai ales la contactul ceva mai 


prelungit cu aerul. Noul procedeu permite însă 
fabricarea de fibre cu lungimi ce pot ajunge 


chiar la mai mulți kilometri 


şi cu proprietăți ce nu se modifică în timp. 


Pentru producerea fibrelor este folosită 


o sticlă de silice sintetică ultrapură, 
topită într-un fascicul laser. Filarea și 


etirarea se fac în condiții de uniformitate și 
de conservare desăvirșită a proprietăţilor. 
Faptul că este împiedicată apariţia oricărui 


defect, oricît de mic, în structura fibrei 
explică soliditatea deosebită a acesteia. 
Pentru a-i menţine calităţile, fibra este 


apoi acoperită cu un strat 
protector de masă plastică. 


Noile fibre, afirmă specialiştii de la firma 
«Bell», își vor putea găsi aplicaţii deosebite 
în telecomunicaţiile prin intermediul undelor 


luminoase, asigurind, în viitor, trecerea 


la o adevărată industrie a fibrelor optice. 
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industriile contemporane sînt, fără în- 
doială, consumatori din ce în ce mai mari 
de metale. Alături de «foamea de energie», 
în prezent se manifestă tot mai acut «foa- 
mea de metale». Unele metale neferoase, 
cum ar fi în special cuprul, au devenit, 
în ultimii ani, materii prime deficitare. 

Mai mult, analizele făcute de experți au 
demonstrat că nu este departe vremea cînd 
actualele rezerve de minereuri «bogate» se 
vor epuiza. Astfel, la actualul ritm de ex- 
tracție, cele 370 milioane de tone de minereu 
de cupru inventariate în prezent vor ajunge 
pentru 27—30 de ani, cele 4,2 milioane tone 
de staniu pentru 16 ani, iar cele 119 milioane 
tone de zinc pentru 17 ani. 

lată de ce oamenii de știință sînt preocu- 
paţi tot mai mult de valorificarea așa-numi- 
telor minereuri «sărace», în care conținutul 
de metal este scăzut. Semnificativ în aceas- 
tă direcție este faptul că limitele minime 
luate în considerare pentru punerea în 
exploatare a unor zăcăminte au scăzut 
continuu. Dacă la sfîrşitul deceniului '60 
ele erau de 25—30% la fier, 3% la plumb și 
0,5% la cupru, în prezent, datorită creșterii 
cererii de metale, a preţurilor lor (în perioa- 
da 1945—1975 prețul cuprului a crescut 
de cca 9 ori), aceste limite sint mult mai 
scăzute. 

Tocmai aceste condiţii au impus căuta- 
rea unor procedee tehnice capabile să 
permită exploatarea minereurilor cu un 
conţinut scăzut de substanţe utile, au 
stimulat cercetările pentru punerea la punct 
a unor tehnologii de reciclare care, cu 
puțină vreme în urmă, ar fi fost considerate 
ca fiind neeconomice. 

Pentru valorificarea minereurilor sărace 
de cupru, ca și pentru reintroducerea în 
circuitul economic a ceea ce era denumit, 
pînă nu de mult, «sterilul» — produsul-de- 
șeu provenit de la stațiile de îmbogățire a 
minereurilor de cupru — de mare interes 
este o tehnologie de vîrf studiată de spe- 
cialiştii de la Universitatea din Birmingham, 
Marea Britanie. Este vorba despre extracția 
cu solvenți organici a metalelor, metodă 
utilizată pină acum doar în producerea 
unor metale scumpe, cum ar fi, de exemplu, 
uraniul. 

În ce constă acest procedeu considerat, 
pe bună dreptate, ca revoluționar? 

Principiul de bază al extracţiei cu solvenți 
a metalelor constă în transferul unui ion 
metalic dintr-o soluție apoasă într-un sol- 
vent organic nemiscibil (cum ar fi, de 
exemplu, petrolul) în care se află dizolvat 
un «agent de extracție». Acesta este 
capabil să formeze un complex cu metalul 
respectiv, care, la rindul său, este insolubil 
în apă, dar solubil în solventul organic. 

Considerind cazul soluției de sulfat de 
cupru și al unui acid organic HRoRG' folo- 


sit ca agent de extracție, reacția decurge 
astfel: 
Cu + SO,::+ 2H'+ 2 RoRe— 


Cu (Rog), + 2H'+ So; 


Extracţia se face prin agitarea soluției 
apoase, împreună cu cea organică ce con- 


ine agentul de extracţie. Pe măsură ce se 
ormează, complexul cuprului cu acidul 
organic se dizolvă în solventul organic. 
În acest fel, ionul metalic este transferat 
din soluția apoasă în cea organică. 

Separarea celor două soluții permite izo- 
larea metalului complexat de alți ioni meta- 
lici care pot fi prezenţi în soluția apoasă 
inițială. 

Metalul extras poate fi apol trecut din 
nou în soluția apoasă, care este utilizată 
apoi în continuare în procesul tehnologic, 
în timp ce soluția organică este reciclată 
pentru o nouă separare, 

Acesta este în mare și felul în care se 
procedează în cadrul procesului tehnologic 
de valorificare a minereurilor sărace sau 
a «sterilului» imaginat de cercetătorii bri- 
tanici (vezi schema nr. 1). Materia primă 
conținind cuprul sub formă de oxid de 
cupru este tratată în vasul de agitare (1) 
cu acid sulfuric diluat. Acesta este folosit 
ca agent de dezagregare, deoarece dizolvă 
perfect oxidul de cupru mineral din marea 
majoritate a minereurilor. Pe de altă parte, 
în prezent, marea majoritate a staţiilor de 
tratare a minereurilor de cupru cuprind și 
procedee de topire a sulfurilor de cupru, 
proces În care se degajă bioxid de sulf, 
care poate fi folosit cu ușurință la fabricarea 
acidului sulfuric. În acest fel, el este ieftin 
și ușor de obținut chiar la fața locului. 

Soluţia acidă astfel obținută conține însă, 
în afara cuprului, și cantităţi. importante din 
alte metale solubile în H,SO, — în special 
de fier. Tocmai pentru a asigura separarea 
cuprului de fier — proces extrem de dificil 
de realizat pe alte câi — este utilizată ex- 
tracția cu solvent. A 

Dintre numeroșii agenţi de extracție ce 
stau la îndemina chimiștilor, cei mai obiş- 
nuiți, ca, de exemplu, acizii carboxilici sau 
acizii alchiltostorici, sînt inutilizabili pentru 
această separare, deoarece ei extrag fierul 
înaintea cuprului. Această tehnică a deve- 
nit aplicabilă în condiții economice după 
descoperirea recentă a unor agenți de 
extracție selectivi, care scot doar cuprul 

in soluția apoasă rezultată în urma tratării. 

prezent, tehnica a pus la îndemina 
metalurgilor citiva derivați organici care 
permit extragerea cuprului în mod selectiv. 

Procedeul cuprinde, așadar, o agitare a 
soluției acide rezultate în urma dezagre- 
gării minereului (2) într-un vas special (4) 
cu soluția organică (5). După trecerea 
cuprului în solventul organic (petrol), solu- 
ţia apoasă conţinind H,SO, (6) este recir- 
culată printr-un sistem de conducte (3) 
spre vasul de dezagreaare. La rindul său, 
soiventul organic conținînd cuprul este tre- 
cut în vasul de separare (7), unde complexul 
cuprului cu agentul de extracție este dis- 
trus sub acțiunea acidului sulfuric concen- 
trat (20%). Cum soluția inițială de tratare 
conţine în mod obişnuit cca 5 a Cul. con- 
centrația metalului poate fi crescută prin 
folosirea unor volume din ce în ce mai 
scăzute de solvent organic și, respectiv, 
acid sulfuric concentrat. În acest fel, solu- 
ţia puternic acidă finală poate atinge con- 
centraţia de 30 g Cu/l, fapt care îi permite 
să fie folosită ca electrolit de bază pentru 
obținerea electrolitică a cuprului în baia 
de electroliză (8). 

Electrolitul acid este reciclat pentru a 
colecta din nou cuprul din soluția organică, 
astfel că problemele pe care le-ar ridica 
epurarea apelor reziduale ale procesului 
sint, practic, evitate. 

Procedeul extracției cu solvenți capătă o 
importanță deosebită și într-un alt domeniu 
de mare interes al metalurgiei neferoase: 
reciclarea deșeurilor metalice. Să ne 
amintim că în prezent obținerea metalelor 
neferoase din surse secundare (deșeuri) 
este de mare actualitate. În Anglia, de 
exemplu, circa 50% din cuprul utilizat in- 
dustrial provine din reciclarea deșeurilor. 

Deșeurile metalice neferoase capătă o 
importanță economică tot mai mare. În 
întreaga lume se organizează adevărate 
rețele de colectare a tevilor, a vaselor și 
fitingurilor de cupru. Retopite, aceste de- 
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șeuri sint puse din nou la dispoziția in- 
dustriei. 

Problema centrală a valorificării deșeuri- 
lor de cupru o constituie însă proporția mare 
de impurități — fier. alte metale neferoase. 
materiale plastice etc. — pe care le conțin u- 
nele categorii de materiale supuse reciclării: 
echipament telefonic vechi, materiale elec- 
trotehnice și electronice. De aceea, aceste 
deșeuri industriale sint tratate în cuptoare 
cu insuflare de aer, unde materialele com- 
bustibile sint arse, iar o bună parte din fier 
este transformat într-o zgură de silicați. 
Dar metalul obținut în acest fel nu 
este suficient de pur. Pe de altă parte, 
zgura care se obține în cantităţi însemnate 
conţine în proporţii destul de ridicate cupru, 
precum și numeroase alte metale neferoase 
ce se găseau în echipamentul respectiv: 
nichel, zinc, plumb, aluminiu, staniu. 

În timp ce metalul brut obținut poate fi 
purificat în convertizor și prin metoda 
electrorafinării, obținindu-se un cupru des- 
tul de pur, cantităţile mari de metal din 
zgură se iroseau pînă nu de mult. 

Primul obiectiv al cercetărilor întreprinse 
de aceeași echipă de oameni de știință de 
la Universitatea din Birmingham pentru 
perfecționarea acestor tehnologii de reci- 
clare a deșeurilor de cupru a fost reducerea 
cantităților de metal neferos ce se pierdeau 
în zgură, 

Aceasta s-a realizat (vezi schema nr. 2) 
prin folosirea unui cuptor reproiectat (1), 
cu ardere continuă, și cu atmosferă contro- 
lată. Ceea ce se obţine în cuptor este un 
aliaj metalic conținînd cupru, nichel, staniu, 
zinc și plumb, precum și o cantitate destul 
de însemnată de fier. Pasul următor îl 
constituie, după operaţia de răcire şi granu- 
lare (2), separarea din aliaj a fiecărui metal 
neferos. Pentru aceasta aliajul trebuie adus 
mai intii în soluție, ceea ce se realizează 
cu ajutorul acidului clorhidric, în prezența 
aerului (3). El nu trebuie să fie prea concen- 
trat, nu e scump, și e nepoluant. 

Pentru separarea cuprului, precum și a 
celorlalte metale neferoase din soluția de 
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cloruri în vasele de extracție (4) se pot uti- 
liza agenţi de extracție specifici. Mai avanta- 
jos ar fi să se folosească însă același agent 
de extracție, care să complexeze pe rind 
metalele respective. Cum s-ar putea realiza 
acest deziderat? 

Să ne reamintim reacţia de formare a 


„complexului Cu(RoRg)h: Se vede clar că 


echilibrul acestui proces este influențat 
puternic de concentraţia ionului de hidro- 
gen, cu alte cuvinte de aciditatea (pH-ul) 
soluției. Cercetările urmăresc în prezent 
determinarea condițiilor specifice de acidi- 
tate pentru separarea treptată a celorlalte 
metale neferoase. 

Ca o exemplificare a posibilităţilor de 
separare deosebit de selective pe care le 
oferă această metodă poate fi menţionată 
separarea zincului de cadmiu. Aceste două 
metale se găsesc în mod natural împreună. 
Tot împreună și în cantităţi destul de mari 
(mai ales cadmiul) ele se găsesc și în zgura 
obținută la reciclarea deșeurilor de metale 


neferoase. Amindouă metalele formează 


clorocomplecși, perfect asemănători cu cei 
pe care-i formează cuprul. Dar acești com- 
plecși au domenii diferite de stabilitate, 
în funcție de concentrația acidului clor- 
hidric. În acest fel, prin simpla moditicare 
a acidității, se poate obține separarea celor 
două metale cu același agent de extracţie. 

Revenind la obținerea cuprului, este de 
menționat faptul că soluția organică ce 
conține complexul de cupru este tratată 
în reactorul (5) cu acid sulfuric. Cuprul 
trece din nou în soluție apoasă, după care, 
în baia de electroliză (6), are loc depunerea, 
la catod, a metalului. Soluţia electrolitică 
de H,SO, se recirculă pentru o nouă fază. 

La rindul său, și soluția reziduală de 
cloruri (de fapt, conținind, după extracția 
treptată a metalelor neferoase, numai clo- 
rura de fier) poate fi folosită la recuperarea 
acidului clorhidric necesar dizolvării aliaju- 
lui brut obținut în cuptor. Prin tratament 
termic, fierul se depune ca oxid, iar acidul 
clorhidric se regenerează. 
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electrografia: 


rezultate surprinzătoare e aplicabilitate imediată 


Întrucît, adesea, se face confuzie între electronografie și fotografia Kirlian, redacția noastră s-a adresat 


dr. loan Florin Dumitrescu, de la Centrul pentru protecția și 


giena muncii al Ministerului Industriei Chimice, 


cu rugămintea de a face o trecere în revistă a tehnicilor de investigare electrică a organismelor vii și o clasi- 
ficare a acestora în funcție de efectele fundamentale ale curentului electric. Dorim să menţionăm că majo- 
ritatea tehnicilor descrise în această succintă prezentare reprezintă contribuții originale, atestate prin brevete 
de invenții și prin publicații. 


Electrografia reprezintă un domeniu larg 
de investigare a corpurilor fizice cu ajutorul 
curentului electric. Spre deosebire de măsu- 
rătorile electrice care traduc caracteristi- 
cile cercetate în valori numerice, proce- 
deele electrogratice transpun în imagini 
semnificative şi reproductibile caracteristi- 
cile electrice sau neelectrice, mediate prin- 
tr-o valoare electrică ce le reprezintă (tra- 
ducție). 

Electrografia a fost considerată greșit ca 
un domeniu de explorare cu ajutorul exclu- 
siv al curenților de foarte înaltă tensiune. 
Se pot obţine efecte electrografice și la 
tensiuni mici cu ajutorul senzorilor extrem 
de sensibili ce reproduc modificările create 
de corpurile interpuse. Ea este aplicată în 
tehnica tensiunilor înalte de foarte multă 
vreme, reproducerea efectelor surselor de 
înaltă tensiune fiind cunoscută sub denu- 
mirea de clidonografie și realizată pentru 
prima dată de Lichtenberg — 1777. 
Utilizarea imaginilor electrografice în ex- 
plorarea electrică a organismelor vii, cu 
toate că este semnalată în literatură cu 
caracter experimenta! încă de la sfirșitul 
secolului trecut, a intrat în atenția cercetă- 
torilor abia în ultimii ani. 

Electrografia și-a cîştigat un enorm inte- 
res științific prin progresele pe care le-a 
adus tehnica fotografiei Kirlian. Așa se 
explică de ce numeroşi autori confundă 
noțiunea de electrografie cu fotografia prin 
electroluminescenţă cu ajutorul curenților 


de înaltă frecvență, cunoscută ca fotografia 
Kirlian. 

Vom enumera în cele ce urmează princi- 
palele efecte care stau la baza diferitelor 
metode şi tehnici electrografice cu varian- 
tele lor ce ne sint cunoscute: 1) Efectul 
ponderomotor. 2) Efectul de electrolumines- 
cenţă. 3) Efectul de polarizare electrostatică. 
4) Efectul de blocare a emisiei secundare 
de lumină. 5) Efectul termoelectric 

Studiul sistematic al acestor efecte și 
aplicarea lor în domeniul biologic a condus 
la realizarea unor tehnici originale de inves- 
tigare electrică a organismelor vii. 


Electrografia prin efect pondero- 
motor utilizează acțiunea de orientare și 
deplasare spațială a unor microparticule, 
realizată prin ciocnirea acestora cu un flux 
orientat de electroni sau ioni secundari, 
derivați în urma ciocnirilor electronice cu 
atomi și molecule din mediul gazos în care 
acestea se află. Ea a furnizat primele ima- 
gini, de tip Lichtenberg, prin pulverizarea 
unor microparticule neutre sub acțiunea 
curentului electric la tensiuni ridicate. 

Ulterior, folosirea efectului ponderomo- 
tor, a descărcărilor de foarte înaltă tensiune, 
a fost înlocuită cu un procedeu de înregistra- 
re fotografică a efectului de electrolumines- 
cență, imaginile devenind o dispozitie simi- 
lară a liniilor de descărcare. 

Această tehnică electrografică a fost 
utilizată de noi pentru figurarea liniilor 


de forță ale organismelor vii, în conditiile 
expunerii lor la diferite niveluri de tensiune, 
şi corelarea cu acțiunea exercitată de cîm- 
purile electromagnetice ale organismului 
viu. 

Efectul ponderomotor este dependent, pe 
lingă caracteristicile sursei de tensiune 
şi ale organismului investigat, de factorii 
legați de microparticula supusă migrării 
(dimensiunea, greutatea specifică, permi- 
tivitatea electrică, dispunerea sarcinilor e- 
lectrostatice pe suprafaţa ei, hidrofilia etc.), 
precum și de factorii electrici din mediul 
în care se realizează migrarea (tempera- 
tura, umiditatea, concentraţia ionică cu 
gradiențţii respectivi în sensul migrării etc.). 

Electrografia biologică poate fi realizată 
în toate regimurile de curent electric cu 
condiția limitării parametrilor nocivi la valo- 
rile toleranței biologice. Efectele grafice 
ale metodei constau în reproducerea unor 
linii de forță orientate în vecinătatea struc- 
turilor vii ce figurează interrelaţiile între 
acestea şi mediul electric exterior. 


Electrografia prin electroluminescen- 
tă se bazează pe efectul de ionizare lumi- 
nescentă la nivelul de separație a două 
medii electrice diferite. 

Utilizarea electroluminescenţei în explo- 
rarea biologică aparţine lui Judcko Nar- 
kiewich (1898), Navratil (1910) și S.D. Kirlian 
(1939), care au utilizat explorarea organis- 
melor vii cu ajutorul curenților de înaltă 


1. — Electrogratie prin etect pondero- 
motor a unui deget cu evidenţierea 
liniilor de forță rezultate din interac- 
țiunea cimpului electromagnetic a im- 
pulsului de foarte înaltă frecvenţă cu 
cîmpul electromagnetic biologic. 

2. — Elect: afie prin efect de blocare 
a emisiei undare de lumină (me- 
todă originală). 

3. — Electronogratie a unui abdomen 
de om cu preluarea imaginii in 
circuit TV. 

4. — Efect termoelectrografic la valori 
joase de tensiune. 


frecvență și la tensiuni foarte înalte. 
Se cunosc patru variante ale acestei 
tehnici: 


A. Fotografia Kirlian este metoda care 
a impus în lumea ştiinţifică explorarea 
electrografică biologică. Ea utilizează ex- 
plorarea organismelor vii în cimpuri electro- 
magnetice generate de curenţi electrici în 
regim de radiofrecvență și foarte înaltă 
tensiune. Imaginea se produce prin apariţia 
unor microcanale de ionizare în spaţiul 
dielectric în care se află plasat senzorul de 
lumină la limita de separație a mediului 
electric. biologic, cu mediul electric extern. 
În jurul organismului expus se formează 
descărcări relativ omogene, de tipul efectu- 
lui pelicular suprapus (aura marginală). 
Prezența canalelor de ionizare traduce exis- 
tența unor zone de minimă rezistenţă elec- 
trică în mediul din vecinătatea organismu- 
lui (mediul electric proximal), precum şi în 
interiorul acestuia. 


B. Electronogratia reprezintă o variantă 
a electrografiei prin electroluminescență 
în condițiile în care mediile de trecere ale 
fluxului de electroni sînt compacte. Propa- 
garea fluxului de electroni se face într-un 
singur sens şi o singură dată (impuls unic). 
Electronografia, care este o metodă origi- 
nală românească (Dumitrescu și colabora- 
torii, 1975), se caracterizează prin trei ele- 
mente esențiale: cuantificarea emisiei elec- 


tronice; diferenţierea cimpului electromag- 
netic creat; scintilația diferențiată cu deter- 
miharea nivelului energetic al particulelor 
accelerate prin convertirea lor într-un flux 
luminos proporțional. 

Tehnica electronografică utilizează im- 
pulsuri unice cu polaritate, amplitudine, 
pantă de creştere şi energie controlate. 
Tensiunile sint de ordinul tensiunilor ce 
generează «potenţialul exploziv» în condi- 
tiile impedanţei circuitului electric utilizat. 

Imaginea electronografică se caracteri- 
zează prin trei aspecte distincte care pot fi 
predominante între ele, în funcţie de tehnica 
aleasă. 

a. Aspectul pelicular sau al descărcării 
marginale fundamentale, aspect care în- 
sumat cu caracter succesiv, ca în tehnica 
Kirlian, poate genera aura caracteristică 
acestuia. 

b. Aspectul electromort generat de distri- 
buţia cîmpului electromagnetic al impulsu- 
lui de foarte înaltă tensiune în interiorul 
volum-conductorului reprezentat de orga- 
nismul viu. 

c. Aspecte ale mediului electric proximal 
(stratul aeroionilor aderenți, aeroioni liberi 
şi alte emisii luminoase). 


C. Microelectronogratia, obţinerea u- 
nor imagini. prin electroluminescență la 
nivel celular, a fost obținută pentru prima 
dată în anul 1975 (Dumitrescu, Portocală, 
Herivan). Tehnica microelectronografiei, 
mult mai pretențioasă decit cea a electro- 
grafiei, constă în expunerea unui preparat 
biologic în strat monocelular într-un cîmp 
electromagnetic generat de serii de impul- 
suri la un nivel de amplitudine critic. 

Electroluminescenţa la nivel celular se 
înregistrează printr-o emulsie fotosensibilă 
sau printr-un fotosenzor. Este mărită, exa- 
minată și memorată apoi prin dispozitive 
optice sau electronooptice. Imaginea mi- 
croelectronografică se obţine în procedeul 
alb-negru, în procedeul color natural sau 
convertită în culori convenționale pentru 
mărirea contrastului. Metoda își are aplica- 
bilitate în studiul celular, tisular sau genetic. 


D. Spectrogratia în electrolumines- 
cență este, de asemenea, o metodă origi- 
nală românească care constă în analiza 
emisiei de lumină cu un sistem de senzori 
cu sensibilitate limitată la zone spectrale 
cu lungimi de undă complementare. 

Un astfel de spectrograf a fost realizat 
recent în cadrul Centrului de protecția și 
igiena muncii al M.I.Ch. 


Electrogratia prin efect de polarizare 
electrostatică utilizează efectul de încăr- 
care electrostatică a unor materiale dielec- 


trice și semiconductoare, care adiţionează 
în secundar pigment microgranular ce este 
descărcat pe un suport cu contrast optim. 
Metoda a fost experimentată și comunicată 
în 1975 (Dumitrescu și Celan). Sursa de 
foarte înaltă tensiune generează impulsuri 
unice și monopolare, identice cu tehnica 
electronografiei. 

Principiul electrograției prin încărcarea 
electrostatică a fost utilizat în reproducerea 
imaginii electrograțice. 


Electrogratia prin efect de blocare a 
emisiei secundare de lumină. Blocarea 
emisiei stimulate de lumină printr-un flux 
de electroni este un fenomen observat 
recent (Dumitrescu, 1976), opus emisiei 
de lumină ce se produce în descărcările 
de tip electroluminescent. 

Metoda utilizează stingerea unui ecran 
fosforescent, în prealabil excitat prin lumină 
sau un alt procedeu, în zonele în care un 
flux de electroni generaţi de organismul viu 
bombardează ecranul excitat. Imaginea de 
«întuneric» reproduce, ca și imaginea prin 
electroluminescenţă, caracteristicile elec- 
trice ale organismului viu, putind detecta 
anomalii de distribuţie prin zona cu lumi- 
nescențe diferite. 

Electrografia prin efect termic utin- 
zează efectul termic al descărcărilor de 
înaltă tensiune în organismul viu, consti- 
tuind astfel o altă posibilitate de investigație 
electrică a acestuia. 

Descărcările de înaltă tensiune se înre- 
gistrează printr-un dispozitiv special terms- 
grafic, prin intermediul unui strat de cristale 
lichide cu viraj cromatic etalonzi sau cap- 
tate printr-un circuit de termioviziune. A- 
ceastă posibilitate de explorare electro- 
grafică a fost experimentată recent de noi 
și constituie o altă metodă, conceptual și 
ca efect diferită de cunoscuta tehnică a 
fotografiei Kirlian. 

L] 


Electrogratia se impune ca un adevărat 
domeniu științific modern cu vaste posibili- 
tăți în explorarea organismelor vii și în 
special a organismului uman. 

Sintem convinşi că principiile electro- 
grafiei enunțate vor genera numeroase 
variante în viitor, așa cum electronografia 
își găseste filiația în totografia în înaltă 
frecvenţă. 

Considerăm însă că din toate metodele 
pe care le-am experimentat pînă în rrezent, 
electronograția ne-a furnizat rez'' satele cele 
mai surprinzătoare şi cu rosibilități de 
exploatare imediată. 


Dr. IOAN FLORIN DUMITRESCU 
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Va aduce anul 1977 victoria asupra variolei? Va reuși umanitatea, graţie vaccinării, să 
facă să dispară o maladie infecțioasă dintre cele mai teribile ? Se speră că da, în 1976, la 
mijlocul lunii noiembrie, semnalindu-se doar un singur caz de variolă, în lume. 

De fapt, cimpul de acţiune a vaccinurilor s-a lărgit foarte mult, mai ales în ultima pe- 
rioadă de timp. De la prima vaccinare impotriva variolei, acum două secole, au fost puse 
la punct seruri contra a cca 30 de boli datorate virusurilor sau bacteriilor. Progresele imu- 
nologiei ne fac să credem că numărul lor va continua să crească. 


ASTĂZI 


Se știe că organismul uman este rezistent 
la unii agenți infecţioși și sensibil la alții 
și că se imunizează progresiv pe măsură 
ce intră în contact cu ei (ca, de exemplu 
în cazul bacteriilor şi al virusurilor respon- 
sabile de bolile infecțioase ale copilăriei), 
rujeola sau oreionul necontractindu-se de- 
cit o singură dată. 

imunizarea se face în două feluri: 1) imu- 
nizarea printr-o infecție inaparentă, situa- 
ţia cea mai des întiinită, și 2) infecția pro- 
voacă apariția unei maladii mal mult sau 
mai puțin grave. 

Rolul jucat de vaccinare este, deci, dea 
imuniza organismul, scutindu-l însă de 
neplăcerile bolii. Aceasta înseamnă că 
agentul infecțios injectat trebule să fie su- 


ficient transtormat pentru a nu declanșa 
maladia, dar să poată fi recunoscut de orga- 
nism, care să-și pună în funcțiune meca- 
nismele specifice de apărare. Este o par- 
tidă în trei: organismul ce va fi imunizat, 
agentul patogen și vaccinul. 

Primul partener, organismul, este un 
partener dificil, deoarece oamenii nu sint 
egali în fața infecției. Unii suferă de un 
deficit imunitar care-i face incapabili de a 
identifica pericolul și, în consecință, de a 
se apăra impotriva agresiunilor exterioare. 
Aceștia sînt predispuși la infecţii virale și 
bacteriene dintre cele mai banale care le 
pot fi fatale. Chiar și vaccinarea este un 
pericol pentru ei. Alţii prezintă o apărare 
imunitară maximă Impotriva infecției. Între 
aceste două extreme, toate cazurile, toate 
aradațiile de răspuns la infecție și la vac- 
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cinare sînt posibile. 

Şi agentul infecțios ridică probleme 
deosebite. El trebuie mai întîi să fie recu- 
noscut și izolat. Urmează apoi cultivarea 
sa. Multă vreme, pentru a se obţine viru- 
suri, s-au folosit animale întregi. Astfel 
se explică multiplicarea virusului vaccinei 
pe vacă sau cel al turbării în măduva iepu- 
relui. Utilizarea culturilor celulare a consti- 
tuit, în urmă cu 30 de ani, o revoluție. Pe 
de o parte, pentru că aceste culturi permi- 
teau multiplicarea unui virus care nu in- 
fecta animalele. Este vorba de virusul po- 
llomielitei, specific oamenilor;prepararea 
unui vaccin în 1951 n-a putut deci să se facă 
decit plecind de la culturi celulare. Pe de 
altă parte, cultura celulară permite multi- 
plicarea virusurilor într-un mediu steril, 
controlat. Recent au început să se foloseas- 
că celulele umane embrionare diploide, 
care sint capabile să se dividă de 50—60 de 
ori fără modificarea stocului lor cromozo- 
mic, orice modificare a acestui stoc sem- 
nalind pătrunderea unui virus contaminat 

Bineînțeles că fiecare virus are nevoie 
de un anumit mediu de cultură. Astfel, cel 
al gripei se cultivă pe ouă incubate, cel al 
febrei galbene pe celule de embrioni de 
găină, cel al herpesului pe celule din rinichi 
de berbec. Pină în prezent nu s-a reușit 
cultivarea virusurilor hepatitei. 

Cunoaşterea mecanismelor de acțiune 
a agentului intervine, de asemenea, în 
punerea la punct a vaccinului. Unii microbi 
provoacă dezordini în organism prin multi- 
plicarea în celule și contra lor trebuie să 
se prepare un vaccin care să suscite for- 
marea de anticorpi împotriva întregului 
agent infecțios. Alţii sint periculoși prin 
proiectilele pe care le lansează în jurul lor 
toxinele și deci vaccinul va trebui să pro- 
voace fabricarea de anticorpi dirijaţi tm- 
potriva acestora. 

În sfirşit, vaccinul este de mai multe 
feluri. Se vorbeşte de: vaccinarea prin ger- 
meni omoriți, vaccinuri numite și inactive; 
vaccinarea prin anatoxine, adică toxine 
inactivate; vaccinarea prin germeni vii ate- 
nuați; vaccinurile chimice. 

Prima categorie, cea a vaccinurilor in- 
activate, se toiosește, in general, împotriva 
maladiilor bacteriene (a tusei convulsive, 
a febrei tifoide și a paratifoidelor A și B, 
a holerei) și, de asemenea, împotriva citor- 
va maladii virale (a gripei, a poliomielitei — 
vaccinul Salk-Lâpine). Această metodă fo- 
losește germeni întregi omoriți. Sușa aleasă 
este repicată pe medii speciale care-l fa 
vorizează multiplicarea și permit obținerea 
sa într-o cantitate mare. Cultura se face, 
de obicei, în fermentatoare în care condi- 
tiile (temperatura, compoziția aerului, aci 
ditatea, proporția elementelor nutritive), 
sint strict controlate. Atunci cind cultura 
a ajuns la un punct optim are loc purifica- 
rea, adică îndepărtarea prin centrifugare 
a proteinelor celulare, a serului, care pot 
să provoace reactii alergice la om. Urmea 
za apoi momentul inactivării germenilor 
prin diverse procedee: căldură, formol, 
antiseptice, raze ultraviolete... 

În cazul anatoxinelor nu este vorba de 
germenii întregi, ci de toxine izolate şi 
inactivate. Împotriva tetanosului, difteriei și- 
a botulinismului, infecția naturală nu imu- 
nizează. 

Vaccinurile cu germeni vii atenuați 
sint utilizate la un mare număr de maladii 
virale: tebra galbenă, rujeola, rubeola, po- 
liomielita (vaccinul Sabin), oreionul, gripa 
(vaccinurile sovietice și belgiene)... Un caz 
particular: vaccinul BCG antituberculos pe 
bază de bacil atenuat. 

Virusul izolat de la un bolnav trebuie să 
fie modificat pentru a deveni nepatogen, 
lucru realizabil prin cultivarea sa pe un 
mediu de cultură diferit. Astfel, virusul fe 
brei galbene cultivat pe ouă de găină incu- 
bate suferă o bruscă mutație, care îl trans- 
formă într-o sușă nepatogenă, capabilă 
de a imuniza omul. Cel mai adesea, repicaje 
succesive pe culturi celulare sau treceri 
repetate pe o specie diferită antrenează 
o diminuare progresivă a virulenței. Încă 


ceva: virusul atenuat trebuie să tie stabil, 
altfel poate avea loc în cursul unei vacci- 
nări un retur al virulenței. În cazul BCG, 
bacteria utilizată nu este bacilul Koch, res- 
ponsabilul tuberculozei, ci un bacil tuber- 
culos bovin izolat în 1913 de către Calmette 
şi Guerin şi atenuat prin 230 de treceri pe 
cartof impregnat cu bilă glicerinată de bou. 

O extraordinară campanie de vaccinare 
contra meningitei a avut loc anul trecut în 
Brazilia, înainte de carnaval. Ea a reprezen- 
tat, de fapt, încercarea unei noi tehnici de 
vaccinare, Este vorba de primul vaccin 
chimic pus la punct de Institutul Mérieux. 
Meningococii sint tratați cu un detergent 
care permite separarea de corpul bacte 
rian a antiaenelor vaccinate (polizaharide). 
in acest tel s-a obținut un vaccin eticace 
împotriva tormelor de meningită A şi C, 
care sint foarte răspindite în America, 
Asia și Africa. Din păcate, tehnicile actuale 
nu permit încă fabricarea unui vaccin contra 
meningococului B, responsabilul majori- 
tății meningitelor din Europa. 

Avind în vedere numărul mare de vacci- 
nări care se fac fiecărui om și exigenţele 
«calendarului vaccinal», s-a recurs la aso- 
cierea citorva dintre ele. Unele asociații 
sint utilizate în Europa (de exemplu, difterie- 
tetanos-tuse convulsivă sau TAB, adică 
tifoidă și paratitoide A și B), altele în Africa 
(BCG + variola, de exemplu). Dar antige- 
nele asociate nu pot să depășească un 
oarecare număr: puterea antigenică scade 
dacă asociația comportă mai mult de cinci 
vaccinuri. Apoi, nu toate vaccinurile pot 
fi asociate. Este situația vaccinului holerei, 
care adăugat altor vaccinuri le scade reac- 
tia imunologică. 

MÎINE 


De fapt, ce înseamnă miine în acest do- 
meniu? Q La această întrebare, cercetarea 
încearcă să dea un răspuns, în primul rind 
prin ameliorarea vaccinurilor existente. Vac- 
cinul turbării ilustrează acest tip de muncă 
și evoluţie. Într-adevăr, vaccinurile actuale 


nu se mai aseamână deloc cu cel preparat 
de Pasteur! Primele vaccinuri antirabice 
prezentau un serios inconvenient: virusul 
era cultivat pe țesut nervos de animal (iepu- 
re, mai întii; berbec sau capră, ulterior), 
injectarea antrenind introducerea unora 
dintre aceste elemente în organismul uman; 
de aici, la unii subiecţi, reacţii alergice ce 
puteau să meargă pină la paralizii. Un pas 
important a însemnat ziua în care virusul 
a fost cultivat pe creier de șoarece nou- 
născut. Țesuturile acestuia nu provoacă 
reacții alergice la primitor. Noul vaccin, 
pus la punct la Institutul Mérieux prin cul- 
tivarea virusului pe celule diploide umane, 
are o mai bună antigenicitate și permite 
reducerea numărului de injectări. 

e Perfecționarea vaccinurilor bacteriene 
reprezintă o necesitate, deoarece eficaci 
tatea lor este departe de a fi totală, iar 
uneori ele provoacă reacții nedorite. Pentru 
a rezolva aceste probleme, se încearcă să 
se separe de anvelopă (înveliș) antigenele 
responsabile ale reacției imunitare. Ceea ce 
Institutul Mérieux a reușit pentru vaccinul 
contra meningococului ar putea fi realizat 
și pentru alte vaccinuri. De aici, numeroase 
cercetări, în special împotriva holerei, care 
nu conferă actualmente decit o imunitate 
pentru 6 luni. În domeniul vaccinurilor bac- 
teriene, inactivate, viitorul ar fi deci al 
vaccinurilor fracționate. 

@ Se speră, de asemenea, că și unele 
vaccinuri virale vor fi ameliorate. Mai multe 
echipe americane, britanice și franceze 
încearcă să pună la punct un vaccin viu 
atenuat contra gripei, care ar permite să 
se intervină rapid în caz de epidemie. Vac- 
cinurile atenuate antigripale care există 
deja nu sint în întregime satistăcătoare, 
deoarece ele pot să provoace reacţii puter- 
nice, în special la copii. 

Şi în domeniul virusurilor se incearcă 
fracționarea anvelopei. Antigenul vacci- 
nant odată izolat, de ce să nu se încerce 
sintetizarea lui și apoi «lipirea» antigenelor 
sintetice pe o bilă minuscula care så re- 


4. — La sfirşitul ci- 
clului de fabricare, re- 
partizarea vaccinului 
in doze se face în 
zonă sterilă. i 

2 — Virusul gripei 
se cultivă pe ouă incu- 
bate. 

3 și 4 — Tehnicile 
de vaccinare sint mul- 
tiple. Repartizarea In 
inel a unui vaccin an- 
tituberculos (4) și 
vaccinarea antivario- 
lică cu ajutorul unui 
inel (3). 


prezinte astfel-un virus artificial? Este 
ceea ce încearcă să facă o echipă de la 
Wellcome Institute. 

© Se așteaptă ca nu peste multă vreme 
să se obțină un vaccin pentru hepatita B 
(cea care apare cel mai adesea în urma unei 
transfuzii sau a unei injecții); un prim 
vaccin a şi fost pus la punct de echipa pro- 
fesorului Philippe Maupas din Tours. El 
va fi fabricat de Pasteur Production și va 
ti comercializat într-un an, doi. Deşi aștep- 
tat, vaccinul este foarte controversat. E 
se prepară plecind de la anvelopele virusu- 
lui ce se găsesc în mare cantitate în sîngele 
bolnavilor și care sint separate de virusurile 
întregi și de substanţele sanguine. Un virus 
de hepatită B sintetizează, într-adevăr, mult 
mai multe anvelope decit are nevole. Or, 
unii cercetători consideră că aceste Inve- 
lişuri provoacă celui vaccinat nu numai tor- 
marea de anticorpi dirijaţi împotriva viru- 
sului, ci şi contra celulelor ficatului. Există 
deci pericolul declanşării de maladii auto- 
imune ale ficatului. Vaccinul va fi rezervat 
strict persoanelor care prezintă un risc 
foarte mare de a contracta boala: în acest 
caz, riscul teoretic de a dezvolta autoanti- 
corpi devine relativ neglijabil. Specialiştii 
au însă în vedere și un vaccin din a doua 
generație. Fracțiunea vaccinantă a anvelo- 
pei, un polipeptid, a fost izolată de către 
Hillman, de la Laboratoarele Merck-Sharp- 
Dhome. Ea n-a fost încă încercată pe om, 
Să sperăm că în cele din urmă se va reuși 
sinteza acestui polipeptid și astfel crearea 
unui vaccin artificial. În ceea ce priveşte 
hepatita A (cea care în general se transmite 
prin alimente sau apă infectată), lucrările 
sint mult mai puțin avansate, virusul ne- 
fiind bine cunoscut. 

e Sint prevăzute a fi obținute, într-un 
viitor abia întrezărit, o serie de noi vacci- 
nuri care par irealizabile în momentul de 
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GHID _ PRACTIC 
PENTRU 


Timpul de cădere: 


a. v = 21076 m/s; b. Nu este suficientă. 
c Diferenţa de zi e va fi pe bleu - pisi 
mativ 16-10-12 J; d. 0,3:10- 
66,8-10-12]J 


Sesiunea iulie 1976 


Timpul total de mișcare a celor 2 corpuri: 
T= t; + tz = 0,4 + 3,48 = 3,88 s. 


f. Viteza de revenire la sol a sistemului este: i 
: MATEMATICĂ 


2 
y 
II n 


Jg ; V = 2 gH = 34,80 m/s. 


ia me (— «o, = q]; b.m = 


număr întreg. 
‘2 a Se calculează limita la dreapta şi la 
stinga a funcţiei f(x) care vor fi egale cu 1/2; 
HA x = va fi un punct de discontinuitate. 
Funcția f(x) va fi continuă în (0, + +) dacă 


FIZICĂ | 
Publicăm soluţiile problemelor de fizică şi 
matematică date la concursul de admitere în a. E = h% Ai Vex h = h + hR 
Facultatea de fizică Bucureşti. Amintim că A 


'enunțurile acestor probleme au fost date in 
numărul anterior al revistei. 


Sesiunea iulie 1976 
„OPRI E DEP IPS A A DISEARA ACEI ERE 
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a. Înăltimea maximă la AR se poate ridica 
vă ză 
Ze = 
parcurs de primul corp pînă la ciocnire va fi 
? : ; : 
h, = vt- 5 ; spațiul celui de-al doilea 
2 


corp pînă la ciocnire este h, = E. 


primul corp este H = 80 m; spaţiul 


Dar 


40 
3710 = 2 5. 
b. Înălțimea față de sol la care are loc 
ciocnirea este: 


hi = vt- g5 = 60m. 


c. Vitezele corpurilor înainte de ciocnire 
sînt: 
V4= Ve—gt=20m/sec.; V, îndreptat în sus 
Va=gt=20 m/sec; V, îndreptat în jos. 
Legea conservării impulsului: m,v, — 
M>V2 = (m, + ma) v. Considerind pozitiv 
sensul de deplasare al primului corp, rezultă : 
M,V, — mV? 


viss CE e N = 4m/s (îndreptată în sus) 


2 2 

mvi maVă _ Ama + mv 

DN ar me 

Q = cantitatea de căldură rezultată în 
urma ciocnirii. 


d. 


mima(V, + v2)? 


= Mc At 
2(m, + m2) 


Q = 
mi Ma(V+ + v2) 


„A 2(m, + ma) At 


= 0,229 kg apă 


e. Timpul de mişcare în sus a celor două 
corpuri este: v — gt, =0. 


v? 
u = = 04s; h = Z = 08 m; H = 
60+08 = 60,8 m (la nivelul solului). 


h. (© + Rp) = 105° 
G + p) 246,636-10 J. K1) s 7 AA: f(o) =0 


b. dsina, = n; 44; PENE A 


2 000 3, a fa): R- |--Z, se f(x) nu este de- 


sin a, = Mé = 0,262; a, = 
= arc sin 0,262 
_ Anf  6563,07-10-10.25-10-2 _ 
d Cad n S 
= 0,0328 m 


d. sin a = 22 în > 1, rezultă că maximul 


d 
de difracție de ordinul 12 nu poate fi obținut. 
e. n À, = n; Aa = SIN 03 


656307 an 
= AK 3281,53 K 


Suprapunerea are loc pentru maximul de 
difracție de ordin I pentru å, și maximul de 
ordin H pentru 4,. 


Sesiunea septembrie 1976 Sesiunea septembrie 1976 
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9 
a. Sistemul se deplasează după C3. 1.xe(- 70] U [2, + %) 


2. Se face substituția lg, x = y; se va găsi 
1 i 


Sia, 


3. b. f(x) este derivabilă pe tot domeniul de 


definiţie xe [0,3] mai puţin punctul x = 2. 
c. graficul funcției f(x) are forma: 


b. m,a = mg — Taz. 

(m, + ma)a = Ta3 — Giu — Ga — Fr. 

m,a + (m, +m,)a = mag — T23 — Ta3 — 
Mg sin & — mg sin a — m, ug cos a — 
— mg H COS a. 


mg — (m,+m,)g(sin + pcosa) _ 
m, + m,+m, 
= 0,42 m/s?. 


. Taa =m,(g—a) = 28,74 N; 
. m,a = T33 —Ti2 — Ga — Fr 
Tia = Ta3 — m,a — m, g sina — 
— mM, 4g Cosa = 
T23 — ma(a + g)(sina + ucosa) = 
N 


— hax + f(x — x°) dx = z unități pă- 


trate. 


. AE = L = (F — Fr)S = (m, + m, + 
m,)a S= 60,421 = 2,52 J 


rivabilă în x = + 1 c. graficul are forma: 


~- 


OPROIU GHEORGHE 
Drobeta — Turnu-Severin 


MOTOARE 
ALIMENTATE CU GAZE 


Utilizarea gazelor combustibile drepi car- 
burant pentru motoarele cu ardere internă 
este o problemă care se împletește cu 
însăși istoria acestor tipuri de motoare. 
Într-adevăr, primul motor cu aprindere prin 
scinteie utiliza un combustibil gazos ce 
conţinea, printre altele, CO și H,. De ase- 
menea, o bună perioadă de vreme, motorul 
cu aprindere prin comprimare (Diesel) a 
utilizat gazele drept combustibil principal. 
La aceste tipuri de motoare, denumite 
diesel-gaz, pentru aprinderea amestecului 
carburant se utiliza o cantitate mică de 
combustibil lichid, componenta de bază a 
amestecului carburant răminind însă com- 
bustibilul gazos. 

Ulterior, datorită avantajelor prezentate 
de combustibilii lichizi petrolieri atit în 
ceea ce privește puterea calorifică (mai 
mare decit a gazelor naturale și sintetice), 
cît și distribuția și transportul lor în rețeaua 
de alimentare, combustibilii gazoși au pără- 
sit, practic, arena carburanţilor pentru mo- 
toare, utilizarea lor făcindu-se sporadic, 
într-o proporţie foarte redusă și în perioade 
de conjunctură. 

n prezent, cele două probleme majore 
care stau în fața constructorilor de motoare, 
și anume existența unor rezerve limitate de 
combustibili petrolieri și poluarea atmosfe- 
rică prin gazele de evacuare ale motoarelor, 
au declanșat ample cercetări cu privire la 
posibilitatea reutilizării combustibililor ga- 
zoşi în acest domeniu. 

Problema prezintă un mare interes, de- 
oarece în această categorie este inclus și 
H, care, după mulţi specialişti, este com- 
bustibilul de bază al secolului următor. 

Adaptarea actualelor motoare cu ardere 


internă pentru combustibil gazos nu im- 
plică modificări constructive deosebite, în 
special pentru motoarele cu carburator. 
In prezent, multe uzine constructoare li- 
vrează echipamente ce permit adaptarea 
automobilelor respective pentru utilizarea 
simultană a combustibililor lichizi petro- 
lieri și a celor gazoși. Este vorba de metan 
sau butan, utilizarea H, implicind măsuri 
speciale. 

intrucit spaţiul rubricii nu ne permite 
o dezbatere mai amplă a avantajelor și 
dezavantajelor generate de arderea com- 
bustibililor gazoși în motoare, ne vom 
limita la prezentarea unei scheme de ali- 
mentare cu gaz a motoarelor cu aprindere 
prin scînteie. 

Pentru exemplificare s-a ales o schemă 
ce utilizează gaz lichefiat, înmagazinat în 
butelii (1). Combustibilul iese din butelii 
prin conductele 2—3 și ventilele 4—5 şi se 
evaporă complet în serpentinele vaporiza- 
torului 6 încălzit de gazele de evacuare ale 
motorului sau lichidul de răcire al acestuia. 
De aici, prin filtrul 7 și reductorul de pre- 
siune 8, ajunge la amestecătorul 9 care 
prepară amestecul aer-gaz ce va arde în 
cilindrii motorului. Amestecătorul aer-gaz 
poate fi un carburator de tip special care, 
pe lingă funcţia amintită, funcționează ca 
un carburator obișnuit în cazul utilizării 
benzinei drept combustibil. 

In cele mai multe cazuri însă, la carbura- 
torul automobilului se adaugă o piesă 
suplimentară care preia rolul de amestecă- 
tor aer-gaz. 

Instalaţia este prevăzută, de aceea, cu 
electrovalve comandate de la bord, printr-o 
simplă rotire de buton trecindu-se automat, 
în mers, de la funcționarea cu benzină la 
cea cu gaz și invers. 


GEORGESCU CRISTIAN 
Piatra Neamt 


URSUL BRUN 


Ceea ce se afirmă, de obicei, despre 
urșii bruni, precum că aceștia ar fi animale 
cu un comportament dur, deseori chiar 
fioros,este, așa cum atestă observaţii între- 
prinse asupra lor, o părere falsă. 

A. Stocs de la Universitatea Statului 
Utah (S.U.A.), care timp de 5 ani a urmărit 
îndeaproape felul de viață. manifestarea 
individuală și de colectiv a urşilor bruni 
care trăiesc în rezervaţia «Mc Neil River 
State Game Sanctuary» din Alaska, relevă 
o serie de date foarte interesante, în măsură 
să modifice unele cunoștințe tradiţionale pe 
care le avem despre aceste animale. A. 
Stocs consideră de-a dreptul falsă ideea 
potrivit căreia urşii bruni sint total «neco- 
municativi» și chiar agresivi. 

n fiecare an, cînd somonii urcă pe riul 
Mc Neil și încep să depună icrele, urşii se 
adună pe malul apei, într-un anume loc, 


pînă la 70 de indivizi. Atrași de hrana co- 
pioasă și abundentă pe care le-o oferă 
acești pești, ei organizează cu această 
ocazie o «sărbătoare» originală care du- 
rează aproape o lună. În tot acest timp, 
urşii sînt extrem de pașnici atit în comporta- 
rea pe care o au unii faţă de alţii, cit şi în 
raporturile lor cu oamenii care, pentru a-i 
cunoaște mai bine, se apropie destul de 
mult de ei. Filmările făcute cu ocazia aces- 
tor observaţii au surprins numeroase mo- 
mente din viața urșilor bruni în perioada 
amintită, informaţii ce dezvăluie date inte- 
resante privind caracterul corelaţiilor dintre 
ei, mijloacele lor de comunicare. S-a relevat 
astfel că urşii dețin un anume limbaj al 
gesturilor și atitudinilor, ce le permite 
realizarea unui «schimb de informaţii». 
De exemplu, atunci cînd ursul se trintește 
într-un anumit fel la pămînt, el comunică 
«confraților» săi vestea despre o iminentă 
primejdie. Prin atitudini diferind unele de 
altele, urşii bruni îşi exprimă, de asemenea, 
dorința de a se juca sau semnalul unei 
acțiuni comune. 

Toate acestea ne îndreptățesc, așadar, 
să ne modificăm imaginea pe care o avem 
asupra acestor animale nordice, să-i privim 
cu simpatia pe care o merită. 


NIȚU ALEXANDRU 
Brăila 


APA PĂSTRATĂ 
ÎNTR-UN VAS DE ARGINT 


Apa aflată mult timp într-un vas de argint 
nu se alterează pentru simplul motiv că 
ionii de argint distrug microbii. În cele ce 
urmează încercăm să explicăm în ce anume 
constă mecanismul acțiunii toxice a argin- 
tului asupra microorganismelor. 

Celulele vii conţin în compoziţia lor 
multe metale, printre care şi unele metale 
grele ca: fier, cobalt, nichel. lonii acestor 
metale ajung în celula vie prin membrane 
și participă activ la procesele celulare vital 
necesare. Unele metale ca, de exemplu, 
potasiu și sodiu au capacitatea de a se 
«plimba» de aici și înapoi prin membrana 
celulară — de multe ori pe minut. lonii 
de argint se comportă însă altfel. Ei 
rămîn blocați, se acumulează pe membra- 
nă și nu trec în interiorul celulei. Descoperi- 
rea aceasta a fost făcută în cadrul unor ex- 
perienţe cu celule de drojdie de bere. Într-o 
suspensie de celule de drojdie de bere au 
fost introduşi ioni de argint. După citeva 
minute, aceștia au dispărut complet: i-au 
absorbit celulele de drojdie de bere. S-a 
observat că ionii de argint sint la fel absor- 
biți atit de celulele vii, cît și de celule distru- 
se anterior. În cazul celulelor de drojdie 
de bere, acestea leagă destul de precar 
ionii de argint, astfel că, printr-o spălare, 
argintul poate apărea din nou într-o soluţie 
de acid clorhidric de slabă concentraţie. 
Sigur că s-a pus întrebarea în care anume 
porțiuni ale celulei nimeresc ionii de argint. 
Pentru a da răspuns la această întrebare 
celulele de drojdie de bere au fost «dislo- 
cate» și supuse centrifugării. Măsurătorile 
au arătat că 90 la sută din argintul absorbit 
se găsea în fracțiunile membranei celulare. 
Experiențele întreprinse duc la concluzia 
că legarea ionilor de argint de către celulele 
de drojdie de bere nu depinde în nici un fel 
de particularităţile biologice ale celulei, ci 
este rezultatul procesului fizico-chimic de 
absorbție (motiv pentru care și celulele 
vii și cele moarte leagă la fel argintul). 

Se presupune că proprietatea bactericidă 
a acţiunii argintului se datorează tocmai 
acestei perturbări a proprietăților şi func- 
țiilor membranelor celulare ale microbilor. 
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Cu toate că oceanul aerian este brăzdat 
în imensitatea lui de modernele și uriașele 
aeronave cu reacție, preocupările pentru 
diversificarea aparatelor de zbor nu au 
contenit nici un moment. Căutările acestea 
reprezintă un răspuns la necesităţile tot 
mai! variate de transport generate de acti- 
vitatea productivă a omului, 

Este interesant de remarcat că idei şi 
descoperiri mai vechi, nu numai din dome- 
niul aviaţiei, sînt reluate, uneori, după de- 
cenii de uitare. Aceste idei și descoperiri 
mai vechi, reevaluate cu mijloacele şi teh- 
nologiile contemporane au condus și con- 
duc la realizări de excepțională importanță 
practică. 

Așa s-a întimplat cu vehiculul aerian 
hibrid intitulat elicostat, care reprezintă 
un fel de semidirijabil și semielicopter, sau 
în același timp și dirijabil şi elicopter. Re- 
cent, firma franceză «Aerospatiale» a ela- 
borat un nou proiect de elicostat, care în 
realitate este o reluare a unei realizări 
mai vechi, de acum peste cinci decenii, 
a inginerului d'Etienne Achmichen. După 
o perioadă de realizări, de încercări și de 
succese, cuprinsă între anii 1921 şi 1932, 
prima generaţie de elicostate a dispărut, 
fiind puternic eclipsată, începînd cu cel 
de-al patrulea deceniu, de preocupările 
pentru realizarea de aparate de zbor puter- 
nice și ultrarapide. 


DE Pi ri ee 


ELICOSTATUL ÎN COMPETIȚIE 
CU AEROSTATUL 


Reapariția preocupărilor pentru realiza- 
rea de vehicule combinate în formula balon 
plus elicopter, prin noul elicostat al firmei 
«Aerospatiale», reprezintă o consecință 
indirectă a opiniei în favoarea aparatelor 
de zbor mai ușoare decit aerul care s-a for- 
mat în ultimii ani. În Franţa, de exemplu, 
această deplasare de opinie s-a concreti- 
zat prin crearea Asociaţiei de studii şi cer- 
cetări asupra aeronavelor uşoare AERALL. 
În anul 1975, firma ONERA și «Aerospa- 
tiale» au făcut public proiectul «Obelix». 
Este vorba despre un vehicul multibalon, 
dotat cu opt rotoare de elicopter, capabil 
să ridice sarcini de pînă la 500 de tone. 

«Obelix»-ul ca și alte asemenea proiecte, 
printre care și dirijabilul lenticular «Titan», 
despre care s-a scris în paginile revistei 
noastre la timpul respectiv, păcătuiau toate 


dintr-un punct de vedere comun: gigantis- 
mul. De aici au apărut o serie de dificultăţi 
care au încetinit finalizarea acestor proiecte 
ambiţioase. Totuşi, din cercetările făcute 
au rezultat o serie de concluzii utile pentru 
teza aeronavelor din această cate- 
gorie. 

Printre altele s-a dovedit util să se orien- 
teze activitatea de cercetare și producție 
către realizarea de vehicule capabile să 
transporte sarcini doar de 2—3 tone, dar 
care să poată fi manevrate mai uşor, să 
poată fi utilizate în locuri mai accidentate 
și să pună mai puține probleme tehnice 
privind ancorarea și protejarea împotriva 
rafalelor de vint. 

Căutind să se obțină optimizarea vehicu- 
lului combinat — elicopter plus balon — 
s-a ajuns la soluția ca balonul să echili- 
breze greutatea vehiculului neîncărcat, iar 
oncon portantă să asigure ridicarea sarcinii 
utile. 

Formula constructivă adoptată de către 
«Aerospatiale» pentru e'icostatul proiectat 
este cea în «catamaran»: două carene cu 
un volum de 1 500 m? montate pe o grindă 
transversală. Aceasta servește ca suport 
pentru motoare, elice, rotorul de susten- 
tație, cabina de pilotaj şi tamburul de deru- 
lare a cablului de ancorare a sarcinilor. La 
aterizare, aparatul se plasează pe citeva 


balonete ranforsate, situate la partea infe- 
rioară a carenelor. Acestea au o anvelopă 
exterioară presurizată cu aer, balonete in- 
terioare umplute cu heliu, o grindă şi tijă 
de rigidizare care să permită preluarea 
eforturilor. 

S-a optat pentru echiparea elicostatului 
cu două motoare cu piston de tip Lycoming, 
avind puterea maximă de 360 CP Motoarele 
antreneaza două elice propulsive cu pas 
va''a0o'!, avind diametrul de 3 m, îndeplinind 
şı ;olul de elice anticuplu. De asemenea, 
motoarele mai acționează un rotor cu dia- 
metrul de 11,68 m cu care asigură forța de 
sustentaţie a sarcinii utile. 

Masa elicostatului neincărcat este de 
2 428 kg, din care 567 kg revin carenelor, 
639 kg structurii de rezistenţă, 975 kg siste- 
mului de propulsie, iar 247 kg pilotului şi 
echipamentului de bord. Capacitatea re- 
zervoarelor de combustibil este de 407 kg. 
Masa elicostatului cu rezervoarele pline 
este deci de 2835 kg. 

Cele 2428 kg sint echilibrate de către 
baloanele umplute cu heliu. Înseamnă că 
sarcina utilă maximă (încărcătura plus com- 
bustibilu!) este preluată de forţa de susten- 
tație creată de rotor. Dacă se utilizează 
două motoare de 360 CP, forța de susten- 
taţie la sol este de 3 000 kg, dar la 2000 m 
altitudine ea scade la 2 400 kg. Dacă func- 
ționează un singur motor, forța de susten- 
tație la sol se reduce la 2 100 kg, iar la alti- 
tudinea de 2 000 m se mai obțin 1 600 kg. 

Acest curios vehicul realizează viteze de 
zbor relativ mari cu 2 motoare, 90 km/oră 
în gol şi 86 km/oră încărcat. Dacă functio- 
nează un singur motor, vitezele sint de 
61 și, respectiv, 54 km/oră. La altitudinea 
de 2 000 m, vehiculul realizează viteza de 
104 km/oră în gol şi 93 km/oră în sarcină 
(76 și, respectiv, 68 km/oră cînd funcţțio- 
nează un singur motor). 

Specialiștii care au proiectat acest nou 
aparat de zbor au acordat o atenţie deose- 
bită realizării unei securități maxime de 
utilizare. După cum s-a văzut, masa totală 
a elicostatului poate atinge aproximativ 
5 400 kg. Dar, în realitate, greutatea aero- 
navei nu depășește greutatea încărcăturii 
utile, căci greutatea proprie este preluată 
de balonetele umplute cu heliu. Formula 
constructivă adoptată oferă securitate ma- 
ximă chiar și atunci cînd funcţionează doar 
un motor. Mai mult, aparatul de zbor nu 
suferă avarii nici chiar atunci cind se 
opresc ambele motoare. Acest important 
rezultat se explică prin faptul că în caz de 
pană la unul din cele două motoare, aero- 
nava nu coboară decit dacă sarcina, depă- 
şeşte 2 tone. În cazul foarte improbabil că 
motoarele se opresc simultan, viteza de 
cădere limită în plină sarcină este de 
15 m/s. Dar presupunind că lungimea ca- 
blului de ancorare a sarcinii este de 30 m 
în momentul în care sarcina utilă atinge 
solul, greutatea aeronavei devine nulă sau 
foarte mică (egală cu greutatea combusti- 
bilului rămas în rezervoare). De aceea, că- 
derea se incetineste rapid. La 10 m de sol, 
aparatul mai coboară doar cu 7 m/s, iar 
solul este atins cu numai 4,4 m/s. Șocul 
este preluat de carenele ușor presurizate, 
care joacă și rolul de amortizor. 

Formula constructivă în «catamaran» s-a 
ales tocmai din motive de securitate maxi- 
mă a zborului și de comoditate în exploa- 


tare. Se asigură acţionarea rotorului de 
sustentaţie simultan la ambele motoare 
sau numai de către unul singur. De ase- 
menea, cabina a putut ï plasată într-o po- 
zitie centrală, favorabilă conducerii activi- 
tăţilor. Prin modul în care sini lasate cele 
două baloane, ele asigură și pro:acţia pa- 
lelor rotorului. Nu trebuie uitat că această 
formulă oferă avantaje şi din punct ae 
vedere al economicității fabricării aero- 
navei. Dacă încărcătura este sub 2 000 kg, 
atunci aparatul poate fi folosit în regim 
economic menținind în funcțiune numai 
un singur motor. 


AEROSTATELE ÎNTR-O NOUĂ 
VIZIUNE 


Prezentind această nouă preocupare a 
firmei «Aerospatiale», trebuie să spunem 
că nu a fost abandonată nici ideea perfec- 
ționării aerostatelor. Transportul încărcă- 
turilor foarte grele care intră în componenţa 
unor obiective economice moderne (de 
exemplu, cuvele reactoarelor nucleare) ur- 
mează să fie asigurat cu vehicule de tip 
aerostat. Acestea, datorită unor baloane 
foarte mari umplute cu heliu, asigură sus- 
tentaţia integral pe cale aerostatică (prin 
plutire, conform principiului lui Arhimede 
aplicat la gaze). Deși aerostatele din aceas- 
tă familie sînt prevăzute cu motoare și elice, 
acestea nu sînt folosite pentru sustentaţie, 
ci numai pentru propulsie şi pilotaj. Aceasta 
a fost formula constructivă adoptată pentru 
aerostatul «Obelix», însă aplicată la o ca- 
pacitate mai modestă față de proiectele 
inițiale: 15 tone. De aproximativ un an, 
specialiștii execută o serie de încercări 
pentru perfecționarea ancorajului dinamic 
aplicat aerostatului. În acest scop s-a rea- 
lizat un mic balon «Zodiac» cu volumul de 
numai 10 ms, echipat cu cinci elice cu pas 
fix, acționate de un motor electric. Aero- 
statul este pilotat în raport cu toate cele 
trei axe, căci o elice este pentru propulsie, 
aouă controlează mişcarea de tangaj, iar 
celelalte două mișcarea de ruliu. Comanda 
elicelor se face cu un sistem automat de sta- 
bilizare. Un sistem de traductoare accelero- 
metrice servesc pentru sesizarea mișcărilor 
de tangaj, iar un magnetometru servește 
pentru comanda mișcărilor de ruliu. Imo- 
bilizarea în raport cu solul, deci ancorarea 
dinamică, se realizează prin intermediul 
semnalelor furnizate de un sistem de ce- 
lule fotoelectrice. 

Pilotajul se execută prin telecomandă, 
cu semnale introduse în canalele de stabi- 
lizare. Aceste experimente la scară redusă 
au dat rezultate bune, ceea ce înseamnă că 
viitoarele aerostate gigantice vor putea fi 
manevrate cu ușurință, asigurindu-se exe- 
cutarea unor transporturi de mare tonaj 
în timp scurt și eficient din punct de vedere 
economic, fără blocarea circulaţiei rutiere. 

Firma «Aerospatiale» și-a propus ca, 
în colaborare cu firmele «Zodiac» și 
«SFENA», să realizeze, în decurs de patru 
ani, un aerostat cu volumul de 30 000 m;, 
avind masa în gol (neincărcat) de 11,5 tone 
și sarcina utilă de 17,5 tone. Ace? vehicul 
cu masa totală de aproape 30 de tone va fi 
echipat cu patru motoare care acționează 
două rotoare de elicopter şi două elice cu 
diametrul de 4 m. 


ELICOSTATU 
NAVETĂ PORTUAR 


Toate aceste preocupări sint legate de 
o serie de activități de transport în care alte 
mijloace nu dau rezultate corespunzătoare. 
Am amintit că transportul cuvelor pentru 
centralele nuclearoelectronice poate fi asi- 
gurat simplu şi rapid folosind aerostatele. 
Unii specialiști consideră că folosirea elico- 
statelor va permite exploatarea mai rațio- 
nală a pădurilor. Se are în vedere că există 
zone extrem de accidentate, unde anual se 
pierd sute de mil de tone de masă lemnoasă 
care se depreciază pentru simplul motiv 
că nu poate fi transportată. Așa este cazul 
Franţei (cu 350 000 de tone de masă lem- 
noasă pierdute), Elveţiei (cu 240000 de 
tone), Austriei, Norvegiei (cu 1,5 milioane 
tone) etc. 

Un domeniu interesant de aplicaţie îl re- 
prezintă descărcarea navelor maritime. Este 
cunoscut cit de mult timp sînt imobilizaţi 
aceşti coloși în porturi pentru operațiile 
de încărcare și descărcare. Aeronavele 
de tip elicostat ar putea îndeplini cu suc- 
ces rolul de «navetă portuară», permițind 
scurtarea considerabilă a duratei încărcării 
şi descărcării navelor de transport maritim. 

«Naveta portuară» proiectată tot de «Aero- 
spatiale» va fi utilizată cu precădere în 
porturile dotate cu o infrastructură redusă. 
Este vorba de un elicostat lung de 71 m, 
avind masa în gol de 20,5 tone, iar complet 
încărcat 54 de tone, din care 3 tone com- 
bustibil, iar 30 de tone sarcina utilă. 

Aeronava este echipată cu patru rotoare 
care pot fi uşor basculate. Autonomia 
proiectată: 3,5 ore; viteza maximă: 125 kw, 
oră; distanta de utilizare: peste 300 km 


Disperarea unor bolnavi incurabili, dez- 
nădejdea unor ipohondri, naivitatea şi misti- 
cismul au fost exploatate fără menajamen- 
te, în scopul unor profituri ce cad sub inci- 
denţa justiției. La Manila, mii şi mii de bol- 
navi veniți din multe ţări ale lumii s-au 
supus unor «operații psi». Numai în lunile 
august-decembrie, anul trecut, au venit la 
Manila, capitala Filipinelor, pentru trata- 
ment peste 2 000 de bolnavi din toate con- 
tinentele. Operația chirurgicală costă 30 de 
dolari; durata unui tratament este însă de 
trei săptămîni; biletul de avion — cca 10 000 
de franci (pînă în Europa). «Operaţiile psi» 
s-au dovedit, deci, foarte rentabile. Unul 
dintre cei mai vestiți vraci, Tony Agpaoa, 
a reuşit, într-un timp foarte scurt, să trans- 
forme o veche cazarmă spaniolă din Baguio 
într-unul dintre cele mai luxoase hoteluri 
din Filipine, hotelul Diplomat, și să deschi- 


VIITORUL VACCINULUI 


tUrmare din pag. 31) 


față. Această perspectivă este datorată, 
în parte, progreselor imunologiei și dorinţei 
de a combate o serie de maladii parazitare 
împotriva cărora nu există încă nici un fel 
de vaccin. Este vorba de paludism, foarte 
răspindit (800 milioane de oameni bolnavi 
de malarie) și care nu a putut îi combătut 
prin distrugerea pe cale chimică a țințarului, 
vector al parazitului; de bilhartioză, fla- 


şi excrocherie. 


dă o agenţie de voiaj cu o impresionantă 
cifră de afaceri. 

Dar nu îmbogățirea rapidă a unor excroci 
ne face să relatăm dezvăluirile reporterului 
revistei «Science et vie», Alain Ledoux, 
care s-a supus unei «operaţii psi» pentru a 
demasca excrocheria, ci crima la adresa 
pacienților şi a științei, asociată specula- 
țiilor mistice. Pe toată perioada tratamen- 
tului, vracii interziceau administrarea me 
dicamentelor, a sedativelor. Se poate ima- 
gina suferinţa, dar nu se poate imagina o 
mai acută lipsă de umanism a celor care 
pretindeau că vindecă prin harul divinită- 
tii.. 

Criminalitatea vracilor este legată de 
intreruperea tratamentului medicamentos 
si de grăbirea sfirșitului letal al unor bol- 
navi. Din douăzeci de bolnavi de cancer 
«operați» de renumiții vraci din Filipine în 


gelul regiunilor tropicale, omul fiind rein- 
fectat în permanență de mici viermi care 
pătrund în organism prin regiunea plan- 
tară a piciorului; de lepră, care atinge încă 
zeci de milioane de oameni, nici un vaccin 
neexistind încă împotriva bacilului lui Han- 
sen. 

Ce ar mai rămine incă de descoperit? 
Vaccinuri contra maladiilor benigne, ca 
de exemplu, varicella, a bolilor venerice, 
poate vaccinul anticarie. Dar cancerul? 
Un vaccin este teoretic posibil. Celulele 
canceroase poartă, într-adevăr, antigene 
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Timp de mai multe luni de zile televiziunea, ziarele și revistele 
au făcut o largă publicitate «operațiilor chirurgicale» realizate de 
către vracii filipinezi cu miinile goale, fără nici o durere și fără 
nici o cicatrice postoperatorie. Graţie unor capacități parapsiho- 
logice excepționale — după spusele lor — aceștia erau, chipurile, 
în măsură să practice o soluție de continuitate în epidermă, să 
disloce țesuturile subcutanate și, pătrunzind în cavitatea tora- 
cică sau abdominală, să extragă părți din organele și țesuturile 
bolnave, fără a utiliza instrumente chirurgicale de incizie, fără a 
sutura plaga și fără a lăsa vreo cicatrice în zona operată. Filmarea 
în direct a unor astfel de «operaţii» a contribuit, ca argument 
obiectiv, la acordarea unui credit ştiinţific acestor șarlatanii. Nu 
mai este astăzi un secret pentru oamenii de știință și nici pentru 
publicul larg că ceea ce se prezenta drept parapsihologie — «ope- 
rațiile psi», cum au fost denumite — nu sint decit prestidigitație 


peratiile 


cursul ultimelor luni, doi au murit în timpul 
șederii la tratament, iar un al treilea imediat 
după părăsirea "locului tăgâduinței. Din 
mai multe grupuri de bolnavi ţinuţi sub 
supraveghere medicală s-au înregistrat doar 
două cazuri de ameliorare a sănătății: un 
caz de bilbiială și unul de depresiune psihi- 
că. «intervenţia psi» nu are altă valoare 
decît un placebo, generat de încrederea 
oarbă a pacienților în puterea miraculoasă 
a vracilor. Filmul propriei operaţii a reporte- 
rului revistei «Science et vie», pe care-l 
reproducem în pagina alăturată, arată cit 
se poate de clar că sîngele sau organele 
«extrase» au doar rolul de a impresiona 
pacientul, ca și întreaga ambianţă în care 
se «oficiază» operaţiile. Destășurate sub 
semnul crucii, pe o simplă masă, fără altă 
intervenție decit cea a unei asistente (ne- 
lipsită în toate «operaţiile psi», avind sar- 


Filmul «operaţiei psi» la care s-a supus 
reporterul revistei «Science et vie», Alain 
Ledoux, pentru a demasca șarlatania vra- 
cilor filipinezi 

1 «Radiogratie» cu ulei și hirtie suga- 
tivă 

2. — După examinarea «radiogratiei», ce- 
lebrul vraci Roger Urbito declară: «Singe- 
le nu este curat= 

— Asistenta aduce vată.. 

— „vata este prinsă între degete. 

Dar ce este ascuns în tamponul de 
ă? 


3 
4 
5 


va 


6. — Degetele vraciului se răsfiră... 

7. „Şi primele chiaguri de singe sint 
«extrase». 

Se pare că fragmentele de țesuturi pe 
care vracii le prezintă pacienților după 


«intervenție» provin de la un mamifer 
acvatic (stinga), lung de 3 m — dugong 
(ordinul Sirenia) 


diferite de cele ale altor celule din orga- 
nism. Dar, pentru a se pune la punct un 
asemenea vaccin, ar trebui să se știe pen- 
tru ce organismul nu le elimină (deși se 
comportă ca niște corpuri străine), să se 
cunoască mecanismul de toleranță care se 
manifestă. Lucrările profesorilor Fauve și 
Jacob, de la institutul Pasteur, ne infor- 
mează revista «Sciences et avenir», au 
arătat că celulele canceroase embrionare 
secretă substanţe care blochează răspunsul 
inflamator. Poate că aceasta este calea 
care va da o rezolvare tuturor nelămuririlor, 


cina de a transfera vraciului odată cu bucata 
de vată şi țesuturile pe care, chipurile, ar 
trebui să le «extragă» în timpul interven- 
ției chirurgicale), «operaţiile psi» benefi- 
ciază de o atentă punere în scenă, sugerind 
pacienților occidentali legătura vracilor cu 
forțele oculte, iar populațiilor băștinașe 
utilizarea unor metode științifice. În fond 
nu este decit înșelătorie: fragmentele de 
organe și țesuturi ascunse în vata primită 
de la asistentă sînt cu abilitate degajate 
printre degete în timpul «actului chirurgi- 
cal». Trucul acesta îl poate face orice presti- 
digitator. 

Sub pseudonimul de Jean de Mutigny, 


A. CHELCEA 


un cunoscut chirurg, specialist în ortorino- 
laringologie (ORL) și membru al Asocia- 
tiei franceze de iluzionism, împreună cu 
prietenul său Gerard Majax, au făcut o 
demonstrație de «intervenţie psi» în fața 
camerelor de luat vederi (2 aprilie 1976) 
pentru a dovedi telespectatorilor că arta 
vracilor filipinezi nu este decit prestidigi- 
tatie. Demonstrația a fost perfectă. Nimeni 
n-a observat momentul transferului tesu- 
turilor făcut odată cu tamponul de vată. 
Dovada hotăritoare a excrocheriei «opera- 
țiilor psi» au adus-o însă analizele de la- 
borator a așa-ziselor fragmente de organe 
şi țesuturi extrase prin «intervențiile chi- 
rurgicale», 

Analizele făcute de prof. P. Mewissen 
de la Universitatea din Bruxelles, care a 
asistat personal la unele «intervenţii psi» 
în Filipine, ca și cele făcute de prot. P. Mal- 
dague de la Facultatea de medicină din 
Louvain asupra fragmentelor de organe si 
de țesuturi, aparent extrase de la bolnavi de 
cancer operati cu «miinile goale» de către 
vracii filipinezi, au arătat, fără nici o îndo- 
ială, că țesuturile nu erau neoplazice. Pro- 
bele analizate de cei doi cercetători s-au 
dovedit a fi foarte asemănătoare cu probele 
de aceeași proveniență analizate de dr. 
G. Cornu și dr. J.P. Staquet de la Labora- 
torul de biologie chimică al clinicii Saint- 
Jean din Bruxelles: 60% din țesuturile exa- 
minate erau de origine pancreatică; 30°, 
erau organe limfoide înconjurate de ţesut 
adipos; 5% fragmente musculare din tubul 
digestiv şi 5% fascicule constituite din 


artere mici asociate cu vene de dimensiuni 
mai mari. Astfel de țesuturi nu există, însă, 
în structura corpului uman. Ipoteza avan- 
sată este că țesuturile examinate aparțin 
unei specii animale, probabil un mamifer. 
Pentru că fragmentele analizate sînt de 
dimensiuni foarte mici, cercetătorii nu au 
putut identifica specia căreia îl aparţin. 
Ar fi trebuit să fie făcute teste imunologice 
pentru a se stabili cu precizie identitatea. 
Dar există aproximativ 2 500 de specii de 
animale de la care ar fi putut proveni, iar 
2 500 de teste cu imunoser sint, practic, 
imposibil de efectuat într-o perioadă scurtă 
de timp. Cercetările continuă. Însă pe baza 
descrierii histologice a țesuturilor exami- 
nate, comparativ cu descrierile celebrului 
histolog american D.W. Fawcett, s-a emis 
ideea că vracii prezintă pacienţilor frag- 
mente din țesuturile unui mamifer acvatic 
lung de 3 m — dugong-ul — convingindu-i 
că acestea au fost extrase în «intervențiile 
psi», grație unor forțe supranaturale. 

Firește că cercurile medicale, oamenii 
de știință, toți oamenii care au citit sau au 
urmărit la televizor «operația psi» sint 
indignați de excrocheria în numele para- 
psihologiei, de specularea suferinței uma- 
ne. În primul rînd Asociaţia medicală din 
Filipine se declară împotriva exercitării ile- 
gale a medicinei. Tot mai multe voci, din 
cele mai autorizate, cer aducerea cazului 
în faţa justiției. S-ar condamna, în acest 
fel, nu numai excrocheria și crima, dar și 
ignoranța. 


UN MOTOR INVENTAT ÎN URMĂ CU 150 DE ANI 


POLARIZEAZĂ ÎN PREZENT ATENTIA 
CONSTRUCTORILOR DE MAȘINI TERMICE 
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Dacă deceniul trecut a relevat necesitatea imperioasă 
a combaterii poluării mediului ambiant pentru dezvolta- 
rea viitoare a umanității, deceniul actual semnalează o 
creștere explozivă a necesarului de energie pe fondul 
unor surse clasice de energie limitate. 

Se caută în prezent cu febrilitate noi surse de energie 
sau noi combustibili care să-i înlocuiască pe cei clasici. 
n acest context, oamenii de știință acordă un mare cre- 
dit acelor mașini care pot utiliza o gamă largă de com- 
bustibili (așa-zisele «mașini omnivore») sau diferite surse 
de energie neexploatate încă și a căror functionare po- 
luează cît mai putin mediul înconjurător. 

O categorie importantă de mașini care satisfac dezide- 
ratele enunțate sînt motoarele cu ardere externă. La 


L 


Mia 


f 


AN 


acest tip de motoare, combustia este continuă, în afara 
cilindrului, deci este mult mai «curată», iar fluidul de 
lucru, în a cărui componentă nu intră combustibilul, are 
o evoluție în circuit închis. Pentru functionarea acestora 
este necesar ca agentul de lucru să fie încălzit și răcit 
succesiv pe o cale oarecare, încălzirea ridicînd presiu- 
nea agentului de lucru, iar prin destindere producîndu-se 
un lucru mecanic util. 

Príntre motoarele cu ardere externă «omnivore», mo- 
torul Stirling se bucură din plin de avantajele mentio- 
nate, poate utiliza diverşi combustibili ca: derivați din 
petrol, alcooli, gaz natural sau industrial, reziduuri agrico- 
le, uleiuri vegetale etc., sau alte surse de energie, prin- 
tre care cea mai promitătoare pare a fi energia solară. 


PRINCIPIUL DE FUNCȚIONARE 


Ca și la motorul cu ardere internă, în 
motorul Stirling, se realizează comprima- 
rea fluidului de lucru (mai exact un gaz) 
la temperatură scăzută și destinderea sa 
la temperatură ridicată. Cea mai utilizată 
schemă pentru realizarea ciclului de func- 
ionare a acestui motor este redată în figu- 
ra 3, pentru schimbarea nivelului termic al 
agentului de lucru utilizindu-se un piston 
de deplasare care împinge gazul între cele 
două camere ale cilindrului, cea caldă și 
cea rece, unde există temperaturi constan- 
te ridicate, respectiv coborite. Dacă, de 
exemplu, pistonul de deplasare urcă, gazul 
curge din camera caldă prin canalele în- 
călzitorului, acumulatorului de căldură și 
ale răcitorului în camera rece aflată sub 
pistonul de deplasare, în acest proces 
gazul fiind intens răcit, iar presiunea lui 
micșorîndu-se. 

Cind pistonul de deplasare coboară, 
curgerea are loc în sens invers, proces la 
finele căruia se realizează o încălzire pu- 
ternică a gazului și ca urmare o creștere 
importantă a presiunii lui. 

in primul proces, răcitorul trebuie să 
preia o mare parte din căldură, iar, în al 
doilea, încălzitorul trebuie să cedeze căl- 
dură fluidului de lucru. Pentru a nu pierde 
inutil o mare cantitate de căldură, între în- 
călzitor și răcitor este amplasat acumula- 
torul de căldură care preia căldura fluidu- 
lui în primul proces și cedează căldură 
acestuia în cel de al doilea proces, în mo- 
dul acesta reducindu-se la minimum càl- 
dura care urmează a fi preluată de răcitor. 

Dacă un al doilea piston, figura 2, pisto- 
nul de lucru, este deplasat în cilindru, 
astfel încit gazul este comprimat cînd se 
găsește la presiune scăzută în camera rece 
și este lăsat să se destindă cînd are pre- 
siune mare în camera caldă, atunci pisto- 
nul de lucru efectuează un lucru mecanic 
care poate fi convertit în moment motor 
prin intermediul unui mecanism bielă-ma- 
nivelă sau de alt tip. 


Pentru realizarea ciclului de funcționare 
al motorului Stirling este, deci, necesar ca 
ambele pistoane să se deplaseze în fază, 
dar cu un oarecare decalaj între ele. Deca- 
lajul optim s-a găsit a fi cuprins între 
60—90 grade de rotație a manivelei. 

Cele patru faze ale deplasării pistonului 
de lucru și ale celui de dislocare, ilustrate 
în figura 2, sînt: 

|. Pistonul de lucru se află în poziția sa 
cea mai de jos, iar pistonul de deplasare 
se află în poziția sa cea mai de sus; tot 
gazul se găsește în spațiul rece. 

II. Pistonul de deplasare a rămas în po- 
ziția de sus, iar pistonul de lucru compri- 
mă gazul în camera rece. 

MI. Pistonul de lucru a rămas în poziția 
sa cea mai de sus, pistonul de deplasare 
împinge gazul prin răcitor, acumulator şi 
încălzitor în spațiul cald. 

IV. Gazul încălzit se dilată, pistonul de 
lucru și cel de deplasare coboară în pozi- 
tiile lor cele mai de jos. 

Ulterior, pistonul de deplasare urcă îm- 
pingind gazul din camera caldă prin în- 
călzitor, acumulator şi răcitor în camera 
rece, obținindu-se din nou situația |. 

n concordanţă cu cerințele ciclului de 
funcţionare, construcţia mecanismului de 
acţionare a pistoanelor și, în general, orga- 
nizarea de ansamblu a motorului a cunos- 
cut numeroase variante constructive. În 
figura 5 este prezentată o soluție de reali- 
zare a unui motor Stirling monocilindric 
conceput de firma Philips, soluţie care 
poate fi considerată reprezentativă pentru 
o lungă perioadă de evoluție a motorului 
Stirling, constituind și în' prezent o va- 
riantă de bază a acestui tip de motor. 

La această variantă antrenarea pistonu- 
lui de deplasare și a celui de lucru se rea- 
lizează cu ajutorul unui mecanism special 
de tip romboidal. 


EVOLUȚIE 
Istoria motorului Stirling începe în anul 


1816, cînd scoţțianul Robert Stirling obține 
patentul nr. 4081 asupra unei mașini cu 


ardere externă, funcționind după un proces 
închis cu aer cald.urmărind să elimine deza- 
vantajele maşinilor termice din acel timp 

Doi ani mai tirziu s-a construit o mașină 
Stirling care a fost utilizată pentru actio- 
narea unei pompe de apă la instalaţiile 
unei mine de cărbuni, lingă Dundee. 

Motorul Stirling a fost conceput ca un 
motor cu piston, avind aport de căldură 
exterior și un proces intern închis, ca fluid 
de lucru utilizindu-se la început aerul, 
mult timp motorul purtind denumirea de 
«masina cu aer cald». La Muzeul tehnic 
«Prof. ing. Dimitrie Leonida» din Bucureşti 
se află, în perfectă stare de functionare, 
o mașină cu aer cald construită în urmă 
cu peste 100 de ani. 

Ideea care stă la baza principiului de 
funcționare a motorului Stirling, foarte 
avansată pentru stadiul de atunci al dez- 
voltării mașinilor termice, a stagnat o bună 
perioadă de timp datorită lipsei unor ma- 
teriale adecvate cerințelor funcționale ale 
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1. — Principalele componente ale motorului Stir- 
ling Ford-Philips: 4 — intrare aer; 2 — acumulator 
de căldură; 3 — placă turnantă; 4 — piston cu 
dublu efect; 5 — țevi Incălzitor; 6 — preincâlzi- 
tor; 7 — arzător; 8 — evacuare gaze arse; $ — in- 
jector; 10 — bujie. 

4 2 e Cele je o faze ale deplasării pistonului de 
lucru şi ale celui de dislocare. 

3, — Cea mai utilizată schemă a ciclului de func- 
ționare a motorului Stirling: 4 — Incălzitor; 2— 
cameră calda; 3 — piston de deplasare; 4 — came- 
ră rece: 5 — răcitor; 6 — acumulator de căldură. 


acestui tip de motor, cit şi datorită insufi- 
cientelor cunoștințe în sfera termodina- 
micii și a transferului de căldură. 

În 1938, specialiştii firmei Philips (cunos- 
cuta firmă producătoare de materiale elec- 
tronice) din Eindhoven, Olanda, în dorința 
de a obține o sursă de energie transfor- 
mabilă în energie electrică pentru monta- 
rea unor posturi telefonice în regiuni ne- 
dezvoltate, supun ciclul Stirling unei ana- 
lize teoretice atente care a avut drept re- 
zultat construirea unor mașini termice cu 
aer cald cu rezultate promițătoare. Din 
acest studiu a rezultat, de asemenea, o 
maşină frigoritică, bazată pe același prin- 
cipiu de lucru (motorul Stirling este rotit 
cu încălzirea decuplată) care după perfec- 
ționări continue a realizat în 1963 o tempe- 
ratură de —260*C. 

Una din dificultățile cele mai serioase 
care au trebuit să fie rezolvate de-a lungul 
evoluției motoarelor Stirling a fost depla- 
sarea mediului de lucru din camera caldă 
în cea rece și invers. 

S-a făcut un mare progres în anul 1953 
prin transpunere în practică a mecanis- 
mului romboidal inventat în 1898 de ingine- 
rul englez F. W. Lanchester. 

Firma Philips a oferit licența motorului 
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Stirling mai întii firmelor General Motors 
și MAN—MWM și, recent, firmelor United 
Stirling Suedia și Ford, fiecare dintre a- 
cestea dezvoltind în prezent variante pro- 
pril ale motorului în discuţie. 

Motoarele Stirling din «iîntiia generaţie» 

sînt cu simplă acţiune, deplasarea fluidu- 
lui de lucru între spațiul cald și spațiul 
rece fiind efectuată de pistonul de depla- 
sare, în majoritatea cazurilor aceste mo- 
toare avind organizarea prezentată în fi- 
gura 5. 
În cazul celei de a doua generaţii de 
motoare Stirling, cu dublă acțiune (pistoa- 
ne cu dublu efect), există un singur piston 
pe cilindru, mediul de lucru deplasindu-se 
între spațiul rece de comprimare de sub 
pistonul unui cilindru către spațiul cald 
de destindere aflat deasupra pistonului 
următorului cilindru. 

Se pare că în prezent se poate vorbi de 
generația a treia de motoare Stirling func- 
ționînd cu căldură stocată, pentru aceasta 
utilizindu-se un «tub termic», cu sodiu li- 
chid, de fapt, un schimbător de căldură cu 
eficiență foarte mare care a permis redu- 
cerea masivă a timpului necesar transfe- 
rului de căldură. În plus, acest schimbător 
de căldură permite adaptarea motorului 
Stirling pentru surse de căldură dintre 
cele mai diverse. 

În ceea ce priveşte fluidul de lucru, aerul 
utilizat o bună perioadă de timp a fost în- 
locuit cu heliu sau hidrogen, mult mai 
avantajoase sub aspectul pierderilor gazo- 
dinamice și al transferului de căldură. 

În afară de variantele constructive tre- 
cute sumar în revistă s-au mai experimen- 
tat motoare Stirling cu pistoane opuse, cu 


E 4. — Motor Stirling «omnivor». 
58 5. — Soluția de realizare a unui mo- 

tor Stirling monocilindric conceput de 
firma Philips. 

6. — Generator termomecanic: 4 — 
bobine; 2 — armătură magnetică; 3 — 
diafragmă; 4 — arc; $ — piston de de- 
plasare; 6 — aport căldură, 
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cilindrii în V, cu pistoane rotative etc. 
DOMENII DE APLICABILITATE 


Un domeniu major de aplicație a moto- 
rului Stirling este tracțiunea auto. Astfel, 
firma Ford a realizat un motor Stirling de 
patru cilindri cu pistoane cu dublu efect, 
figura 1, care dezvoltă 170 CP (125 kW), 
montat pe modelul Ford Torino. Gruparea 
celor patru cilindri conduce la un motor 
foarte compact cu o sursă de căldură cò- 
mună pentru toţi cilindrii. Mişcarea sincro- 
nizată a pistoanelor se realizează printr-o 
placă turnantă de construcție specială care 
înlocuieşte arborele cotit al motoarelor 
clasice și care transformă mișcarea de 
translație a pistoanelor în mișcare de ro- 
taţie utilizabilă la transmisie. Primele probe 
de traseu efectuate cu automobilul res- 
pectiv dezvăluie unele dificultăți, dar şi o 
serie de avantaje: satisfacerea lejeră a 
normelor cu privire la emisia de noxe la 
automobile pentru anul 1980, o reducere 
importantă a consumului de combustibil 
pentru aceleași performanțe ale automo- 
bilului etc. 

Concomitent, Ford își îndreaptă atenția 
asupra unui motor Stirling ceva mai mic 
80—100 CP utilizabil pe autoturisme de 
1,5 tone care să îndeplinească condiţiile: 
un consum de combustibil mai mic cu 
25% decit al modelului analog echipat cu 
motor clasic, obținerea aceleiași accelera- 
ţii a automobilului, păstrarea greutăţii aces- 
tuia etc. 

Firma Philips în cooperare cu uzina de 
automobile DAF a realizat un autobuz 
urbân echipat cu un motor Stirling de con- 
cepție asemănătoare celei prezentate în 
figura 5, avind 165 CP (120 kW) și care a 
intrat în primele probe în anul 1971. S-a 
urmărit în special performanţa de viteză 
maximă, nivelul de zgomot și cel al emi- 
siei de produși poluanţi din gazele de 
evacuare. Toți parametrii urmăriți au atins 
valori satisfăcătoare. 

Firma United Stirling a experimentat la 
rindul său un motor Stirling de patru ci- 
lindri de construcție clasică de 200 CP 
(147 kW) la 2 400 rot/min, amplasat pe un 
autobuz. Au fost obținute rezultate deose- 
bit de bune în ceea ce privește nivelul de 
zgomot în interiorul şi în afara autovehicu- 
lului și emisia de produși poluanți. 

Majoritatea motoarelor Stirling utilizate 
in tracțiune folosesc drept combustibil un 
derivat petrolier a cărui combustie, însă, 
poate fi controlată mult mai riguros decit 
în cazul motoarelor cu ardere internă, deci 
este mult mai eficientă. 

Motoarele Stirling stabile concepute pen- 
tru diferite utilizări industriale preconizea- 
ză utilizarea mai multor tipuri de combusti- 
bili. Un astfel de motor este prezentat în 
figura 4. Foarte avantajoasă pare utilizarea 
energiei solare pentru producerea lucru- 
lui mecanic în motorul Stirling, existind în 


(Continuare in pag. 45) 


În anul 1976, consumul de californiu — 
element care ocupă căsuţa a 98-a din ta- 
bloul lui Mendeleev — a fost apreciată la 
o.. jumătate de gram, iar stocul mondial 
evaluat la circa... dăuă grame. Acest ele- 
ment este, fără îndoială, considerat ca cel 
mai scump din lume: un gram este evaluat 
la zece milioane de dolari. 

Înainte de a vedea interesul pentru acest 
element cu un cost atit de fabulos, să facem 
o scurtă istorie a sa. A văzut lumina zilei 
în anul 1950, la Institutul Berkeley, în Cali- 
fornia, într-o perioadă de mare efervescenţă 
pentru descoperirea elementelor grele, 
transuraniene. De numele lui sint legate 
alte nume, a unor savanți, pionieri ai aces- 
tor descoperiri: G.T. Seaborg și A. Giorso. 
Bombardind o țintă de curiu (un alt element 
greu) cu nuclee de heliu accelerate, ei au 
creat izotopul-245 al unui nou element 
care a primit denumirea de californiu. Doi 
ani mai tirziu, printr-o nouă metodă, și 
anume prin explozia dirijată a uzinei nu- 
cleare Mike din Eniwetok, se reușește izo 
larea din cenușa radioactivă a exploziei 
a unei miliardimi de microgram din izo- 
topul-252 al californiului. Cantitatea era 


totuși suficientă pentru o cunoaștere mai 
amplă a proprietăţilor noului element. 

Ceea ce a frapat în primul rînd a fost 
proprietatea sa de a fisiona spontan. Se 
știe că uraniul sau plutoniul fisionează doar 
în urma bombardării cu neutroni. În cazul 
californiului nu era nevoie: el fisiona spon- 
tan. Această descoperire a aprins imagi- 
nația multora. Astrofizicienii încercau să 
explice exploziile cataclismice ale stelelor 
care se transformă în supernove, prin faptul 
că stelele, în decursul evoluţiei lor, au sin- 
tetizat în nucleu elemente din ce în ce mai 
grele sfirșind prin a se îmbogăţi în calitorniu. 
Acesta fisionînd spontan a provocat explo- 
zia stelei. Unii militari au văzut în californiu 
elementul ideal pentru bombele atomice 
miniaturizate. Fizicienii înșiși erau intere- 
sați de intensul flux de neutroni emanati 
de noul element. Dar ce să faci numai cu 
cîteva micrograme? 

Din 1952, în Statele Unite începe un pro- 
gram de producere a californiului, prin ira- 
dieri cu fluxuri intense de neutroni (10° ny 
cm?s). În circa 10 ani s-au izolat 30 de micro- 
grame. Mai tirziu, reactoare obișnuite desti- 
nate fabricării tritiului au fost reconvertite 


Cu ajutorul sursei de californiu, conținulă în cilindrul deschis la culoare, se testează barele de com: 
tibil pentru reactoarele nucleare, pentru a constata omogenitatea izotopică. 
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să producă californiu. În ultimii 10 ani, 
stocul a crescut la 2,678 g de californiu. 
Programe similare încep și în alte țări ca 
U.R.S.S., Franţa etc. 

Care este interesul pentru acest element 
atit de scump? Dintre proprietățile deose- 
bite ale californiului se remarcă îndeosebi, 
așa cum am menţionat, fisiunea spontană. 
Izotopul-252 reține, în primul rînd, atenţia 
Are o stabilitate relativ mare (2,7 ani) 
pentru a putea fi conservat și activitatea sa 
ridicată îi permite să fie o ideală sursă 
neutronică. Un miligram din acest izotop 
emite aproape două miliarde și jumătate 
de neutroni pe secundă. 

Aceștia sint neutroni relativ energici 
(2 MeV), mult mai duri decit la alte surse 
obișnuite. Californiul-252 permite astfel rea- 
lizarea unor surse de neutroni de mică 
mărime, autonome, mobile și cu funcţio- 
nare continuă. Este sursa ideală pentru 
numeroase aplicaţii. Un prim beneficiar 
este însăşi industria nucleară. Eficacitatea 
surselor de neutroni cu californiu s-a do- 
vedit la verificarea omogenităţii izotopice 
a barelor de combustibil pentru centralele 
nuclearo-electrice. Randamentul acestei o- 
perațiuni a crescut considerabil față de 
vechile procedee: 8—12 m de bară pe 
minut, 

O altă problemă nucleară este cea a de 
marajului unei centrale nucleare (punerea 
în divergență) care constă în manevrarea 
barelor de control în așa fel ca prin absorb- 
ție de neutroni să se evite reacția în lanţ 
Se dovedește că și aici californiul este cel 
mai indicat pentru calibrarea aparatelor 
de control, un etalon foarte bun pentru a 
pune în funcțiune o centrală. lradierea cu 
californiu permite, de asemenea, cunoaş- 
terea exactă a cantității de material fisil 
din deșeurile radioactive, observindu-se 
emisiile gama secundare și chiar depis- 
tarea unor eventuale poluări nucleare. 

Nu mai puţin importante sînt aplicaţiile 
acestui element în tehnicile de control 
nedistructiv destinate să verifice compozi- 
tia anumitor produşi, cum ar fi, de exemplu, 
conținutul de sulf în petrol și cărbune, 
uraniul din alte minerale sau metale, com- 
poziția unui aliaj sau beton etc. În industrie, 
numeroase procese de fabricație ar putea 
fi controlate continuu cu asemenea micro- 
sonde generatoare de neutroni. Neutrono- 
grafia pieselor masive se poate astfel efec- 
tua pe loc cu ajutorul surselor portabile de 
californiu-252. 

Însăși medicina este interesată de noile 
surse radioactive. S-ar putea pentru început 
utiliza iradieri neutrinice pentru a efectua 
analize in vivo. In Franţa, la un spital din 
Lyon, se și practică de acum asemenea 
analize. determinindu-se, de exemplu, can- 
titatea de calciu care apare ca un excelent 
indicator al activității renale. Dar, firește, 
marele interes este radioterapia în lupta 
impotriva diferitelor genuri de tumori. Din 
acest punct de vedere, neutronii emiși de 
coliforniu-252 prezintă un mare avantaj; 
ei sînt mai puțin sensibili la efectul de oxi- 
genare al celulelor, în comparație cu radia- 
tiile surselor clasice de iridiu-192 sau ce- 
siu-137. 

Fără discuţie că acest element își începe 
o rodnică carieră în ciuda faptului că mai 
este încă prohibitiv din punctul de vedere 
al costului. După ce cu puţini ani în urmă 
constituia doar o curiozitate de laborator, 
el tinde să devină extrem de util în multe 
Jomenii începînd cu industria și spitalele 
și sfîrşind cu cercetarea științifică. 
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SEXUALITATEA, 


CĂSĂTORIA 
ŞI FAMILIA 


(VI!) 


Referindu-ne la sexualitatea conjugală şi 
ținînd seama de incompatibilităţile somatice 
şi psihice ale încheierii căsătoriei, pe care 
societatea, prin examenul medical prenup- 
țial obligatoriu şi legal, caută să le depisteze 
şi să le evite, socotim activitatea sexuală a 
cuplului marital drept o principală compo- 
nentă a conviețuirii cuplului, liant prețios 
în consolidarea şi întreținerea trăiniciei a- 
cestuia, mijloc indispensabil al realizării 
scopului biosocial al familiei: perpetuarea 
speciei. Exercițiul sexual constituie, în esență, 
un mijloc de comunicare în cadrul dialogului 
afectiv al cuplului. Adversarii principali ai 
acestei continuități în timp pot fi, pe de o 
parte, obişnuinţa, cu pericolul consecutiv 
al estompării sau dispariţiei progresive a 
interesului şi atracției incitativ erotice reci- 
proce, iar, pe de altă parte, apariția unor 
stări patologice de natură să împiedice sau 
să creeze dificultăți în relaţiile sexuale ale 
celor doi parteneri. În acest al doilea grup 
factorial adăugăm şi perioada declinului 
inevitabil somatopsihic conferit de înaintarea 
în vîrstă. 

Obişnuinţa, plictiseala între soți, generînd 
procesul evolutiv al îndepărtării afective şi 
sexuale a partenerilor, constituie un risc 
real pentru fiecare căsătorie şi depinde de 
ambii parteneri ca să evite sau să-i frineze 
progresiunea şi să o înlăture. În cadrul 
aceloraşi cauze potenţiale a primejduirii 
armoniei conjugale şi a destrămării uniunii 
maritale ne vom opri asupra sexualității în 
stările patologice negenitale (generate de 
unele boli organice), precum şi a permisivi- 
tăţii continuării vieţii sexuale. 

Legăm aceste probleme de acel drept enun- 
țat la viaţa sexuală-a individului uman, în 
cadrul limitelor sale fiziologice, cu men- 
țiunea unei neincluderi a exerciţiului funcției 
sexuale într-un potențial de conflictualitate 
cu celelalte funcţii biologice sau alterarea 
echilibrului biologic al organismului. 

Dialogul sexual corespunde unei antre- 
nări complexe somatice şi psihice, genitale 
şi .extragenitale a organismului ambilor par- 
teneri, starea de tensiune multivalentă la 
care ajunge gradat fiecare partener al cu- 
plului fiind echivalentă cu expresia reactivă 
a unui efort intens, ce poate, uneori, să de- 
păşească limitele de rezistență la eforturi 
a organismului uman. lată pentru ce, refe- 
rindu-ne la sexualitatea celor cu afecțiuni 
cardiace, cu hipertensiune arterială etc., 


fără să-i contestăm dreptul de a fi menținută 
in anumite condiţii şi la aceste tipuri de 
subiecţi, trebuie menţionate cîteva date des- 
pre fiziologia actului sexual și reactivitatea 
sexuală extragenitală. 

W.H. Masters şi V. Johnson,care au me- 
ritul de a fi studiat amănunţit fiziologia 
actului sexual, mecanismul comportamen- 
tului sexual, clădind astfel o terapie a cuplu- 
lui sexual în suferință, sînt printre primii 
autori care au semnalat, în cadrul unității 
funcţionale a organismului uman, răsunetul 
important al ciclului sexual la nivelul altor 
aparate şi organe umane. Astfel, ritmul 
respirator la bărbat creşte în timpul fazelor 
componente ale ciclului sexual de 2—3 ori 
faţă de normal: ritmul cardiac creste în 
faza orgasmică, variind între 110— 180 de bă- 
tăi pe minut: creşte, de asemenea, tensiunea 
arterială. Trebuie subliniat că aceste reacții 
variază ca intensitate, durată, sistem de 
instalare şi dispariție în raport cu mulţi 
factori, între care enumerăm: intensitatea 
tensiunii erotice, tehnica copulatorie uti- 
lizată, durata actului sexual, particularită- 
țile partenerilor etc. Ciclul sexual reprezintă 
o desfășurare energetică, la care-şi aduc 
aportul componente multiple biologice, ge- 
nitale şi extragenitale. 

Ciclul sexual poate fi echivalat cu o acti- 
vitate fizică sportivă sau profesională soli- 
citantă, ceea ce ridică problema capacității 
adaptative la efort a organismului uman. 
care trebuie să facă față unor parametri de 
circa 180 de bătăi pe minut frecvență cardiacă, 
tensiune arterială sistolică (maxima) de 200 -— 
230 mmHg şi circa 30—40 de mişcări respira- 
torii pe minut. Dacă însă subiectul uman în 
cauză este o persoană afectată patologic 
(cardiovascular) cu hipertensiune arterială, 
de exemplu, de 160—170 mmHg maxima, 
85—90 de bătăi pe minut ritm cardiac etc., 
efortul sexual tinde să depășească aptitudi- 
nile adaptative ale organismului bolnav. 

lată pentru ce, ca să se evite în astfel de 
situaţii riscurile unor complicaţii, ritmul 
raporturilor sexuale trebuie să fie mai lent 
(nerecomandind, bineînţeles, abstinenţa, dar 
nici excesele), în condiţii de odihnă prealabilă, 
fără preludii exagerat de lungi, o tehnică 
copulatorie stereotipizată, fără consum de 
băuturi alcoolice. 

Persoanele cu infarcte miocardice în ante- 
cedenţă, crize de angină pectorală, insufi- 
ciență coronariană cronică şi diferite alte 
tulburări cardiovasculare etc. vor reveni la 
viața sexuală de cuplu în mod raţional, cu 
un ritm şi modalitate de desfăşurare cores- 
punzătoare tipului individual de suferință, 
sfatul competent al medicilor curanți şi 
colaborarea prețioasă şi plină de înțelegere 
a partenerilor de cuplu fiind indispensabile. 

Continuarea sau nu a raporturilor sexuale 
în timpul gravidităţii şi reluarea în timp util 


a vieții sexuale după naştere constituie, ae 
asemenea, probleme de larg interes pentru 
cuplul marital. 

Graviditatea poate fi considerată mai mult 
decit un simplu eveniment biologic, proces 
evolutiv ce compensează, faţă de superiori- 
tatea scopului său, restricţiile şi renunțările 
aferente. Graviditatea este o adevărată pe- 
rioadă de criză a organismului. predominind 
deseori emotivitatea, stările de neliniște, 
temeri, alături de multă fragilitate şi posibi- 
lităţi de reactivitate facilă la incitaţii diverse. 
Modificările psihoafective ale femeii gravide 
implică şi libidoul, în sensul că se semnalează, 
în primul trimestru de sarcină, o diminuare 
a dorinţei sexuale datorită fie unei stări 
defavorabile generale (greţuri, vărsături, som- 
nolență, astenie etc.), fie temerii de a nu 
leza produsul de concepţie prin actul copu- 
lator şi, de aici, scăderea frecvenţei raportu- 
rilor sexuale. În al doilea trimestru, circa 
80—90 la sută dintre femeile gravide men- 
ționează o ameliorare a libidoului, ca şi a 
frecvenţei relaţiilor sexuale, iar în trimestrul 
ultim de sarcină se notează că circa 75%, 
dintre femei redevin ostile actului sexual, o 
serie de factori (plenitudine abdominală, du- 
reri de spate, oboseală etc.) neîndemnîndu-le 
spre relaţii sexuale. Tabuul tradițional de 
interdicție absolută sexuală în timpul gra- 
vidităţii este înlocuit de oscilații raționale în 
permisivitate şi restricții copulatorii, ritmul 
mai lent, în a doua jumătate a sarcinii, 
find indicat: un raport la 15 
Aceasta şi în funcție de fondul de sănătate 
organică şi psihică a gravidei în cauză, 
trăinicia cuplului, înțelegerea şi echilibrul 
partenerului masculin. În orice caz semnalăm 
că în ultimul trimestru de sarcină pericolul 
real imprimat de actul sexual nu este gene- 
rarea posibilă de infecţii, ci de contracții 
uterine şi astfel perspectiva naşterii prema- 
ture prin răsunetul orgasmului. 

După naştere, chiar în eventualitatea în 
care femeia a născut în bune condiţii, este 
obligatorie abstinența sexuală cel puţin două 
luni, dat fiind că în această perioadă orga- 
nele genitale revin la volumul şi la starea 
anterioară fiziologică. Femeia evidențiază 
postpartum o stare de sensibilitate receptivă 
la nivelul organelor genitale, cu tendință 
facilă la hemoragii şi pericol de infecţii, 
favorizate de incitaţiile şi tensiunea erotică 
şi de traumatismul actului copulator. Şi 
în aceste situații, ca şi în stările de graviditate. 
conduita sexuală a cuplului conjugal trebuie 
adaptată condiţiilor particulare ale fiecărui 
caz în parte: modul cum s-a desfăşurat naş- 
terea, starea generală a sănătăţii organice și 
psihice a femeii, starea de echilibru a cuplu- 
lui şi particularităţile partenerului masculin, 
ritmul relaţiilor sexuale şi tehnica actului 
copulator fiind în funcţie de toate aceste 
detalii. 

Dr. CONST. D. DRUGEANU 
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GR.S. LEMNARU — București. in legătură cu problemele pe care le 
aveţi, dr. Drugeanu vă răspunde următoarele: 1) Nu corespunde realității 
ştiinţifice ipoteza potrivit căreia intelectualii ar fi afectaţi mai devreme decit 
celelalte categorii de diminuarea potenţei sexuale. 

2) Practicarea culturismului nu constituie un factor contributiv al diminuării 
potenţei sexuale. 

A. VIOREL — Piatra Neamţ. Nu are nici o influență. 

MIHAI — Siret. Sfatul dat de medicul ce v-a consultat este cel mai 
bun. Urmaţi-l şi încercaţi să nu vă mai faceți atitea probleme. 

N.C. — Bușteni, D.N.P. — Bacău. Da. Vă veţi putea întemeia un cămin 
şi bineînțeles că veţi avea și copii. , 

ALB IOAN — Baia de Arieș. Obișnuit, acneea juvenilă este tranzitorie 
și dispare spontan la finele adolescenţei. Bănuim că acesta este necazul 
care vă supără. 

17 A.R.N. — București, ADRIAN P. — Bacău, RADU — Rădăuți, 
V.B.|!. — București. Sfatul nostru este să nu disperaţi. Adresaţi-vă ser- 
viciului de andrologie ce funcţionează în cadrul Institutului de endocrino- 
logie «C.I. Parhon», Bd. Aviatorilor nr. 34. 

BRĂDUȚ — Buzău, A.D.H. — Cluj-Napoca. 1) Este vorba de ectopie 


(criptorhidie) testiculară. 2) Aprecierea puterii fecundante a bărbatului se 
face de către medic cu ajutorul mai multor metode. Prin aceste procedee 
se constată dacă testiculele secretă spermatozoizi și dacă permeabilitatea 
căilor seminale este suficientă pentru ca aceștia, o dată produși, să poată 
fi eliminați. 3) Sterilitatea apare, de regulă, în ectopiile testiculare bilaterale 
şi se explică prin alterarea elementelor germinale, din cauza creşterii tem- 
peraturii mediului în care se găsesc testiculele. 

ALFA C,. 1) Nu cunoaştem nici un tratament în această direcţie. Numai 
dv. vă puteţi ajuta. Sintem siguri că veţi reuși. 2) Nu are repercusiuni asupra 
descendenților. 

1.M.D.X. 1) Adresaţi-vă Policlinicii de triaj din București. 2) Informaţia 
publicată este preluată dintr-o revistă străină. Nu cunoaștem alte amănunte 
în legătură cu această problemă. 

OCTAVIAN B. — Dej. Trebuie totuși să luați legătura cu un specialist. 
Dacă tot nu veți reuși să obţineţi recomandarea pentru o policlinică din 
Cluj-Napoca, vă sfătuim să consultaţi un internist din cadrul unei policlinici 
cu plată din acelaşi oraș. 

P. CAMELIA — Gheorghe Gheorghiu-Dej. Nu există o asemenea 
legătură. Ar fi bine să vă vadă un medic ginecolog. 

«R.V.-313». Sinteţi normal. Renunţaţi însă neapărat la astfel de obiceiuri. 


ANTISEISMIGE 


Atit în patria noastră, cit și în alte 
țări ale lumii există preocupări in- 
tense pentru găsirea unor soluții con- 
structive care să reziste la cele mai 
puternice cutremure. În pagina de 
față vă prezentăm două dintre cele 
mai recente realizări. 

În ședinta de comunicări din 16 
noiembrie 1976 a Academiei R.S.R. 
a fost prezentat un sistem constructiv 
de clădiri înalte, rezistente la cutre- 
murele de pămînt. Scheletele de re- 
zistență ale clădirilor sînt conectate 
între ele prin cabluri din oțel preten- 
sionate. În acest fel, deplasările clădi- 
rilor cauzate de vînt sau cutremure 
sînt orientate strict pe direcțiile ca- 
blurilor şi sînt limitate prin preten- 
siunea acestora. Pe de altă parte, fas- 
ciculele de cabluri formează poduri 
suspendate multifuncţionale. Ele asi- 
gură circulația de nivel dintre clădiri 
și susțin echipamentele instalaţiilor 
interioare. Sistemul constructiv este 
realizabil cu materialele și tehnolo- 
giile existente, fiind indicat pentru 
centrele urbane aglomerate din zo- 


nele seismice. 
conf. dr. ing RAMIRO SOFRONIE 


Diferența de comportare a imobilul 
față de o construcție rigidă, la un cutremur 


IMOBILUL PE „AMORTIZOARE“ 


După cum s-a relatat într-un număr 
recent al revistei «Science et vie», în labora- 
toarele Centrului naţional al cercetării știin- 
țifice (C.N.R.S.) din Franţa, inginerul M.G. 
Delfosse, specialist în dinamica structuri- 
lor, a pus la punct un dispozitiv care amorti- 
zează energia seismică, în vederea protejării 
clădirilor față de efectele cutremurelor de 
pămint. 

În cele ce urmează vom prezenta pe scurt 
unele aspecte ale noului sistem antiseismic, 
ele fiind de larg interes pentru studiile 
ce se fac în acest domeniu. 

S-a observat că clădirile masive, de mari 
dimensiuni, bine ancorate în sol, nu prezintă 
o rezistenţă ridicată la cutremure de foarte 
mari intensități sau la mișcări seismice 
repetate, succesive, de intensitate medie. 
Chiar dacă imobilul respectiv nu se prăbu- 
șeşte, el suferă deteriorări ireparabile în 
structură, ca urmare a tasărilor importante 
și neuniforme care se produc în sol; astiel, 
zidurile crapă, grinzile și stiipii se fisurează 
şi, uneori, se rup, ceea ce poate antrena 
deplasarea planșeelor, căderea pereţilor 
etc. În această situație, singura soluţie este 
evacuarea clădirii și demolarea ei. 

Avind în vedere cele de mai sus, specia- 
listul francez consideră că sistemele anti- 
seismice clasice, bazate pe conceptul de 
rezistență, nu sînt confirmate de practică și 
emite o idee mai simplă, și anume că în loc 
să se opună forța,forţei, în loc să se încerce 
în zadar să se reziste energiei seismice, 
ea trebuie acceptată și absorbită, atenuind 
astfel impactul acesteia, evitind ca ea să 
pătrundă cu toată intensitatea în structura 
construcţiei. În fața întrebării «cum pot fi 
diminuate forțele seismice», inginerul M.G. 
Delfosse răspunde că este indicat să se 
procedeze invers decit în metodele clasice 
de construcție antiseismică, după care imo- 
bilele se sprijină pe ziduri, sau stilpi fundați 
direct pe pămînt, aşezind dimpotrivă aceste 
clădiri pe izolatori, adică pe aparate de 
absorbție a energiei, intercalate între parter 
şi subsol. 

Ca urmare, pe cînd la clădirile clasice 
energia seismică de mare intensitate se 
transmite prin legătura rigidă cu solul şi se 
răspindește în întreaga construcție, dete- 
riorind-o, izolatorii s-ar deforma întii ei, 
lateral și ar absorbi energia datorită mișcării 
pămîntului, împiedicind pătrunderea directă 
a acesteia în structura clădirii. Funcționarea 
acestor izolatori poate fi asemuită cu aceea 
a unor siguranțe care opresc fluxul de 
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energie seismică vibratorie a solului înainte 
de a pătrunde în corpul clădirii. 

lzolatorii trebuie să prezinte, în afară de 
o mare rezistenţă, o rigiditate suficientă în 
planul vertical, pentru a evita prăbușirea 
imobilului sub propria sa greutate, păstrind 
în planul orizontal elasticitatea care să 
permită construcției deplasări laterale im- 
portante. În acest scop, ei sint alcătuiți 
alternativ din plăci de oțel și de cauciuc. 
Plăcile de oţel anihilează parţial elasticita- 
tea cauciucului în plan vertical și asigură 
rigiditatea necesară în planul orizontal, iar 
invers ele nu acţionează, elasticitatea cau- 
ciucului răminind predominantă. Această 
elasticitate este de 20 000 de ori mai ridicată 
decit a betonului armat, aliată cu o rezistență 
superioară betonului; caracteristicile elas- 
tomerului folosit pentru a fabrica izolatorii 
sint următoarele: rezistența la tracțiune — 
250 kg/cm? la o alungire de 500 la sută, 
rezistența la o compresiune — 250 kg/cm? 
la o săgeată de 35 la sută, rezistența la 
forfecare — 100 kg/cm? la o distorsiune de 
500 la sută. Izolatorul de 600 mm diametru, 
cu 15 straturi de cauciuc de 20 mm grosime, 
poate susține o sarcină utilă de 200 de tone, 
cu o deflecțiune de numai 5 mm și o defor- 
maţie laterală de 40 cm. 

Atunci cînd se produce un cutremur, 
deformația orizontală a izolatorilor — care 
funcționează ca niște filtre, micşorează 
frecvențele proprii, crescind perioadele na- 
turale ale construcţiei și diminulind astfel 
răspunsul ca viteză sau ca acceleraţie — 
imprimă imobilului o mișcare laterală lentă 
sau regulată, care se efectuează fără peri- 
cole, el rămînind într-o poziție cvasiverticală. 
O construcție clasică, fixată rigid de sol, 
se încovoaie mult și poate suferi stricăciuni 
însemnate. In caz de cutremure succesive, 
imobilul pe amortizoare își reia poziția 
inițială după fiecare mișcare a pămintului, 
conservindu-și astfel mijloacele de a rezista 
următoarei mișcări, iar clădirea obișnuită 
este avariată de fiecare dată și în final nu 
mai rezistă. 

Proiectul a fost testat ca model al unui 
imobil de 20 de etaje în laboratorul de 
mecanică şi acustică ale C.N.R.S. de la 
Marsilia. Macheta cu dimensiunile de 
1,20 x 0,69 m în plan şi 3,10 m înălțime a 
rezistat fără avarii importante la mișcări 
simulind cutremure de gradul 8 pină la 85 
pe scara Richter. S-a observat că acest 
sistem, în situaţiile în care cresc perioadele 
oscilaţiilor construcției, micșorează cu fac- 


torul 5 acceleraţiile, eforturile de fortecare 
şi momentul de răsturnare. 

Calculele estimate arată că noul sistem 
antiseismic este avantajos la clădirile cu 
mai mult de 15 etaje, unde costurile supli- 
mentare sint compensate de economiile 
care se pot realiza la elementele de struc- 
tură. La imobilele între 5 şi 10 etaje, plusul 
de la 1 ia 2 la sută, ca urmare a prevederii 
amortizoarelor, se recuperează inzecit prin 
protecția antiseismică conferită clădirii. 

Realizarea în practică a proiectului de 
clădire cu amortizor se pune mai ales în 
zonele seismice ale Franţei, în Provence și 
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CONSTANTĂ FIZICĂ 


RĂMASĂ CONSTANTĂ 
DE... 7 MILIARDE DE ANI 


în natura exista citeva constante funda- 
mentale: sarcina electronului (e), constan- 
ta lui Planck împărțită la 277 (o notăm cu h) 
și viteza luminii (c). Din aceste constante 
fundamentale poate fi dedus un număr 
adimensional 27Te:/hc. Pe baza datelor 
experimentale s-a stabilit că acest număr 
este 1/137. Este vestita «constantă a struc- 
turii fine» introdusă de fizicianul E. Sommer- 
feld, care a jucat un rol esenţial în întreaga 
teorie relativistă a interacțiilor electromag- 
netice, pină în zilele noastre. Cunoscutul 
fizician Paul Dirac, referindu-se la această 
constantă, declara cu cițiva ani în urmă că 
«...Nu ştim însă de ce are tocmai această 
valoare şi nu alta. Pentru a explica acest 
fapt s-au enunțat tot soiul de idei, dar nu 
există, deocamdată, nici o teorie accepta- 
bilă. Cert însă că fizicienii vor rezolva într-o 
bună zi și această problemă». 

În cele ce urmează nu vom aduce ştirea 
că s-a rezolvat problema mult așteptată. 
ci doar faptul că măsurători recente au 
arătat că în cursul ultimelor 7 miliarde de 
ani, constania structurii fine nu a variat cu 
mai mult de 3 la sută. Ştirea a fost difuzată 
de către astronomii de la observatorul Kitt 
Peak (Arizona). Observind un quasar, ei 
au măsurat lungimea de undă a două linii 
spectrale din domeniul vizibil, pe care 
le-au atribuit ionului de magneziu. Tot- 
odată, de la același quasar s-a măsurat și 
lungimea de undă a unei emisii radio da- 
torate hidrogenului, 

Se știe însă că liniile spectrale luminoase 
sau radio nu sint identice cu cele obser- 
vate pe Pămint. Ele sint decalate «spre 
roșu», ceea'ce înseamnă că lungimea lor 
de undă este înmulțită cu un anumit coefi- 
cient, care depinde exclusiv de viteza cu 
care quasarul se îndepărtează de noi. În 
cazul de față, comparaţia a arătat că 
coeficientul era același atit pentru emisiu- 
nile radio, cît și pentru cele luminoase. 
Un rezultat satisfăcător: înseamnă că vi- 
teza quasarului este aceeaşi, indiferent de 
modul în care este măsurat. 

Dar quasarii, obiecte cerești foarte «ra- 
pide», sint totodată și cele mai îndepărtate 
de noi. În cazul de față este vorba de un 
quasar aflat la o depărtare de 7 miliarde 
de ani-lumină. 

Ce s-ar observa dacă constanta struc- 
turii fine ar fi variat în acest lung interval 
de timp ? Lungimile de undă ale liniilor lu- 
minoase depind de această constantă, dar 
nu şi cea a emisiunii radio. Comparaţiile 
care permit să se cunoască viteza quasa- 
rului ar da două rezultate diferite: una 


CERCETAREA FUNDULUI OCEANULUI DEZVĂLUIE TRECUTUL 
SCOARȚEI TERESTRE 


Separindu-se de Europa și Africa pentru 
a se apropia de Asia, cele două Americi 
au «gravat» parcursul lor pe fundul oceanu- 
lui. Pentru a reconstitui itinerarul plăcilor 
continentale, nava «Glomar Challenger», 
în cadrul unui program internaţional de 
cercetări, va executa foraje submarine în 
vederea observării modificărilor în compo- 
ziția fundului Oceanului Atlantic, de-a lun- 
gul perioadei de 190 milioane de ani, timp 
în care se presupune că a avut loc această 
derivă a continentelor. 

Conducătorul expediției este un geofi- 
zician francez, care este însoţit de șase 
cercetători din S.U.A. şi alți șase din 
U.R.S.S., Japonia, Anglia, R.F.G. și Franţa. 
Nava «Glomar Challenger» va fora sub stra- 
tul sedimentar, în bazalt, la cca 3 km, adin- 
cimea apei oceanului ajungind în acel loc 
la 5 km. Pentru efectuarea acestei opera- 
țiuni în roca foarte dură, va fi necesar să 
se schimbe citeva sape de foraj, ceea ce 
implică mari dificultăţi în regăsirea intrării 
în gaura de sondă cu un diametru sub 
30 cm. Sistemul imaginat de specialiştii 
de pe nava oceanografică cuprinde un fel 
de plinie fixată cu beton pe fundul oceanu- 
lui, pe amplasamentul găurii de sondă. 
Pilnia este prevăzută cu 6 reflectoare sonar. 
Din turla de foraj, care se ridică cu 43 m 
deasupra punţii vasului, se coboară gar- 
nitura de prăjini, cu o viteză de 200 m pe 
oră. La extremitatea primei prăjini purtă- 
toare a sapei, care coboară, se instalează 
un sonar (radar sonic) care localizează 
pilnia, dirijindu-se coloana spre ea. În acest 


fel, schimbarea uneltelor de foraj, pe timpui 
execuției găurii, este înlesnită. 

La bordul navei «Glomar Challenger» 
s-au amenajat laboratoare de sedimento- 
logie, petrografie, geochimie şi micropa- 
leontologie. Pentru a efectua forajul sub- 
marin s-a prevăzut un sistem de poziţio- 
nare dinamic, care permite navei să nu se 
deplaseze la suprafața oceanului în timpul 
forajului. Este vorba de ordinatoare care 
comandă 4 propulsoare (2 la proră şi 2 la 
pupă), primind informaţii de la trei hidro- 
toane plasate sub coca vasului. Ori de cite 
ori vasul tinde să intre în derivă, hidrofoa- 
nele sesizează această modificare a pozi- 
tiei, pe baza undelor sonore recepționate 
de emițătorul acustic lansat şi ancorat pe 
fundul oceanului. Datele sînt transmise 
ordinatoarelor care comandă propulsoa- 
rele în vederea revenirii vasului la poziţia 
inițială, cu o eroare de maximum 24 m. 
Dispozitive antiruliu și antitangaj contro- 
lează stabilitatea vasului la amplitudini 
maxime de 5°. 

Cercetările actuale pornesc de la premisa 
că expansiunea oceanului a început cu 
190 milioane de ani în urmă și continuă, 
de unde rezultă că fundul oceanului este 
de virstă recentă în apropierea dorsalelor 
şi de vîrstă geologică înaintată la marginea 
acestuia. Cu ajutorul studierii carotelor 
bazaltice se vor putea identifica liniile izo- 
crone de o parte şi de alta a dorsalei atlan- 
tice, pe baza cărora se poate reconstitui 
geografia oceanului din era respectivă. 


FIARE 


Reprezentarea schematică a cercetării adincurilor cu nava «Glomar Challenger»: 1 — indicator poziţie 
coloană foraj; 2 — post de pilotaj; 3 — turlă de foraj; 4 — indicator poziţie vas; 5 — limite de derivă pe o rază 
de 30 m; 6 — propulsoare prova; 7 — propulsoare pupa; 8 — hidrofoane; 9 — coloana de foraj; 10 — unde 
sonore; 11 — pilnie; 12 — emițător-receptor sonar; 13 — emisie si ecouri; 14 — reflectoare sonar; 15 — 
emițător acustic pentru poziționarea vasului. (Vezi și grupajul de la pag. 12—16.) 
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dintre ele ar fi falsificată prin variația con- 
stantei de structură fină între perioada 
actuală și epoca îndepărtată în care quasa- 
rul a emis lumina pe care o recepționăm 
astăzi. 

Faptul că nu a fost observat un aseme- 
nea dezacord arată, din contră, că con- 
stanta structurii fine nu a variat simţitor 
şi, prin urmare, el coroborează actualele 
teorii ale atomului. 


Miocen 
Oligocen 
Eocen | 


| 65—135 
Jurasic L 135—190 


„„ne încredințează, prin intermediul re- 
vistei sovietice «Priroda», A.P. liniţki, G.A. 
Belițki și L.M. Şabad, de la Institutul de 
oncologie experimentală și clinică al Aca- 
demiei de științe medicale a U.R.S.S. 

După unele calcule, anual, vulcanii de 
pe suprafața Pămîntului aruncă în afară 
cca 3.10* t de cenușă vulcanică, conținînd 
0,04% compuși organici. S-a pus întreba- 
rea: cită anume parte din această cantitate 
constituie substanțe cancerigene (hidro- 
carburi aromatice policiclice). Sp; cialiştii 
sovietici amintiţi au încercat să răspundă 
la această întrebare nu doar prin simple 
calcule teoretice ci, mai ales, prin analize 
de laborator. 

În probele de cenușă luate de pe Insulele 
Kurile, de la vulcanul Teatea, ca și în pro- 
bele de sol și vegetație colectate din rezer- 
vaţia Kromoțk și din Valea gheizerelor din 
peninsula Kamceatka, s-a determinat, cu 
ajutorul analizei spectrale fluorescente, o 
cantitate de 0,3—0,4 micrograme de hidro- 
carburi aromatice policiclice cancerigene 
la 1 kg de cenușă vulcanică. Pornind de la 
acest rezultat al analizelor efectuate, se 
conchide că în condiţiile unei repartitii 
egale pe suprafața Pămîntului ar reveni 
la fiecare metru pătrat cîte 0,000235 micro- 
grame de hidrocarburi cancerigene, ceea 
ce înseamnă o cantitate ce nu depăşeşte 
în nici un caz conținutul obișnuit al «fondu- 
lui» de hidrocarburi aromatice policiclice 
cancerigene depistate în alte regiuni ale 
U.R.S.S. (5—10 micrograme/kg substanţă 
uscată). 

După părerea specialiștilor, în condiţiile 
actuale, activitatea vulcanică nu joacă un 
rol important în poluarea mediului încon- 
jurător cu hidrocarburi aromatice poli- 
ciclice cancerigene, determinant în această 
privință răminind factorul antropogen — 
industria și transporturile. 


În vindecarea emboliilor şi trombozelor 
provocate prin astuparea unui vas sanguin 
de către un cheag de sînge, în locul inter- 
venţiilor chirurgicale de îndepărtare a aces- 
tuia, în ultima vreme au fost utilizate cu 
succes medicamente care ajută la dizol- 
varea cheagului. 

Mai nou, şi electroniștii se preocupă de 
găsirea unor soluţii de distrugere a cheagu- 
rilor care blochează circulația sanguină. 
La Universitatea tehnică din Aachen — 
R.F.G. a fost realizat un aparat care emite 
ultrasunete, destinat depistării și distru- 
gerii cheagurilor. 

Ultrasunetele emise de aparatul fixat în 
exterior dau naştere la forțe de întindere 
şi comprimare care acţionează asupra chea- 
gului. În numai 160 de secunde, cheagul 
se desprinde, iar particulele de singe coa- 
gulat sînt absorbite de o sondă tot cu ultra- 
sunete. Sonda, avind forma unui tub cu 
diametrul de 3 mm, este introdusă în vasul 
sanguin; în imediata vecinătate a cheagu- 
ui. 


BATERIE „LONG LIFE“ 55 


Cînd se vorbeşte despre calitățile unei baterii de acumulatoare intră în discuţie capaci- 
tatea ei specifică, rapiditatea încărcării, pierderile de sarcină în nefuncţionare și dificul- 
tățile de întreținere. Prin acest din urmă punct se înțeleg coroziunea bornelor și pier- 
derile de apă. 

Specialiştii firmei «Gould Inc.» din Minnesota (S.U.A.) au anunţat că au pus la punct 
o astfel de baterie de acumulatoare care, lucrind în condiţii grele, necesită o valoare foarte 
redusă de întreținere. 

Perioada de timp în care o baterie poate funcţiona fără completarea electrolitului de 
pinde în primul rind de cantitatea de lichid aflată deasupra plăcilor şi apoi de viteza de 
evaporare a apei. i 

Pentru a crește volumul de lichid aflat deasupra plăcilor fără a mări înălțimea bateriei, 
specialiștii de la Gould au recurs la două măsuri: au utilizat plăci plate şi apoi le-au plasat 
pe fundul bacului. 

Pe de altă parte, viteza de vaporizare a apei crește cînd încărcarea bateriei se apropie 
de capacitatea sa maximă şi este maximă la supraincărcări. Evitind supraincărcările, se 
elimină pierderile de apă. Utilizind plăci confecţionate din aliaj de plumb-calciu (deci 
fără antimoniu, așa cum se face la bateriile standard), s-a observat că dacă la început 
curentul de încărcare acceptat este cel obișnuit pentru bateriile plumb-antimoniu, cînd 
se atinge 95-97% din capacitatea maximă, bateria plumb-calciu refuză încărcarea în con- 
tinuare, curentul de încărcare acceptat scăzînd brusc la 30-60 mA, în timp ce bateria stan- 
dard continuă să recepționeze curenţi de 300-600 mA la acest regim. Se înțelege că la 
încărcarea pe autovehicul, bateria Gould nu va ajunge niciodată în regim de vaporizare 
intensivă, așa încit pierderile de apă vor fi reduse substanţial. 

Se mai știe că cu cit o baterie cu plumb-antimoniu este mai veche, cu atit pierderile 
sale de apă sînt mai mari, ca urmare a contaminării plăcilor negative cu antimoniu, ceea 
ce, evident, nu se întîmplă la noua baterie. 

Coroziunea bornelor este produsă de vaporii de acid care se condensează pe acestea. 
Folosind nişte bușoane cu multe orificii (șicane) pentru aerisire, s-a favorizat astfel con- 
densarea vaporilor de acid şi apă, ia: condensatul cade înapoi în bac. 

În sfîrşit, aliajul plumb-calciu are proprietatea de a reduce pierderile de sarcină în 
timpul stocării la maximum 8 la sută, de unde rezultă că, în acelaşi interval (cca trei luni), 
o baterie standard pierde cca 45 la sută din capacitate. Ca o ultimă măsură demnă de rele- 
vat, viața noii baterii este prelungită şi datorită faptului că plăcile pozitive sînt introduse 
în nişte casete care împiedică contactul cu plăcile negative pe baza acestora cînd se produc 
desprinderi ale masei active. 


1 — Vedere-secţiune prin bateria «oki Champion», cum au denumit-o constructorii săi: 1 — bornă; 
2 — buşon de aerisire şicane; 3 — rezervă de electrolit dublă; 4 — garnitură de etanșare; 5 — conexiuni 
intercelulare;6 — casetă plăci pozitive. 

2 — În timp ce la clasica baterie cu plumb curentul final de încărcare se situează la niveluri ridicate, noua 
baterie Pb—Ca nu acceptă la sarcina maximă decit curenți foarte coboriţi, care nu produc vaporizarea apei. 

3 — Un alt avantaj esențial al bateriilor Gold II constituie capacitatea ridicată de menținere a energiei 
electrice acumulate o perioadă Indelungală 
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ATEROSCLEROZA 
ŞI VITAMINA C 


Afirmația profesorului Linus Pauling, de 
două ori laureat al Premiului Nobel, că 
vitamina C este eficace împotriva atero- 
sclerozei a provocat un val de proteste în 
lumea științifică. 

Puțin mai tirziu însă, cehoslovacul Emil 
Ginter a constatat că efectiv vitamina C și 
colesterolul apar în organism în proporții 
inverse. Biochimistul Anthony Verlangieri 
de la Universitatea Rutgers a reuşit să 
descifreze această legătură. 

n ateroscleroză se produce un dublu 
fenomen. În primul rînd, pereţii vaselor 
sanguine nu mai pot să se împotrivească 
depozitelor colesterolice. Apoi, devenite 
fragile, vasele se rup, fapt ce duce la de- 
clanșarea hemoragiilor și la formarea chea- 
gurilor. Cauza? Aparent absenţa unor sub- 
stanțe. Într-adevăr, comparind structurile 


aa 


nave, dr. Verlangieri a sesizat la ultimele 
lipsa unor compuși sulfatați, și anume a 
chondroitin 4-sulfat, substanță experimen- 
tată de numeroşi cercetători în tratamentul 
aterosclerozei. 

De asemenea, administrindu-se la iepuri 
vitamina C, procentul acestui compus sul- 
fatat a ajuns la 150 la sută, cifră ce ar de- 
monstra că există un raport direct între 
cele două substanțe. După dr. Verlangieri, 
vitamina C ar avea proprietatea de a se 
combina de aşa manieră cu sulfaţii anor- 
ganici încît ei pot fi asimilați de celulă, 
Or, este interesant de a nota că tutunul şi 
stresul, ambele asociate aterosclerozei, 
scad sensibil procentul vitaminei C în 
organism. Şi că, dimpotrivă, hormonii fe- 
minini îl fac să crească. 

Concluzia? Vitamina C pare să fie folo- 
sitoare în tratamentul împotriva ateroscle- 
rozei, cu condiția de a nu se depăși 1 000 
mg pe zi. > 


CROAZIERĂ 
PE ARIPI PORTANTE 


Rutele maritime din nordul Europei vor 
folosi în acest an noul tip de navă cu aripi 
portante «Boeing Jetfoil», construit în 
S.U.A. Navă de pasageri și în același timp 
feribot este propulsată de un jet de apă 
de înaltă presiune, iar aripile portante au 
un profil asemănător celor din aeronautică, 
ce îi conferă o stabilitate ridicată. Primul 
din aceste vase, «Flying Princess», în greu- 
tate de 112 tone, pornit din Copenhaga în 
luna martie a.c., testează rutele nordice 
timp de 2 luni, fiind echipat cu aparatură 
specială de măsură și control pentru a face 
comparații cu navele clasice aflate în ser- 
viciu. Astfel de experimentări se vor efec- 
tua și de către marinele comerciale din 
Suedia și Anglia, deoarece nava cu aripi 
portante va circula pe linia maritimă din 
Marea Nordului, dintre Norvegia şi Scoţia, 
distanţă de parcurs în numai 6 ore, ceea ce 
va reprezenta un nou record de viteză 
pentru navele de această clasă (cu 234 de 
pasageri). 

«Boeing Jetfoil» are viteza de croazieră 
de 43 de noduri și raza maximă de acţiune 
de 300 mile, navigind fără dificultăți și pe 
mare agitată, cu valuri între 5 și 7 metri 
înălțime. Nava este echipată cu două tur- 
bine cu gaz tip Allison de cite 3780 CP 
fiecare, care produc un jet de apă cu un 
debit de 200 000 de litri pe minut. Aripile 
portante, complet submerse, sînt acţio- 
nate automat de sistemul utilizat în tehnica 
aerospațială, permițind o navigaţie sigură. 


bi PROTEZE APROAPE PERFECTE? mammann 


Un program experimental, dirijat de dr. lan Macnab, chirurg ortoped, a fost pus la punct 
la Wellesley Hospital din Toronto. Este vorba de realizarea unor proteze ce pot face corp 
comun cu țesuturile vii în care sint implantate. Obţinute din aliaj de cobalt, crom şi mo- 
libden, rezistente la coroziune și compatibile cu țesuturile organice, protezele sau por- 
tiuni din ele sînt acoperite cu un strat poros care se atașează ferm, graţie unui liant ce 


conţine metilceluloză. 


Primele experiențe efectuate pe animale au demonstrat că țesuturile osoase se infil- 
trează în stratul poros, fixind proteza de os. La capătul a 30 de luni nu s-a observat nici 
o activitate tisulară ce ar indica vreo incompatibilitate între implant și organism. 

După cum susțin specialiștii canadieni, această interesantă invenţie va putea fi adap- 
tată nu numai în chirurgia ortopedică, dar și în cea cardiacă. Într-adevăr, o serie de expe- 
riențe au demonstrat că o valvă cardiacă înconjurată de o suprafață poroasă este fixată 
în cîteva săptămîni prin infiltrarea tesuturilor vii. Se pare că implantul nu provoacă forma- 
rea cheagurilor sanguine, lucru ce se întimplă, uneori, în cazurile în care se folosesc su- 


prafețele lise. 


1. — O proteză articulată. Părțile ce trebuie să fie sudate la os sint aconer'te cu un strat poros. 
2. — Se observă pătrunderea țesutului osos viu in stratul poros. 
3. — O valvă cu suprafetele de contact poroase inglobate în țesuturile vii. 


MOTORUL STIRLING 


(Urmare din pag. 39) 


prezent mai multe realizări de acest fel. 

Există, de asemenea, în prezent multe 
alte tipuri de maşini care utilizează princi- 
piul Stirling în cele mai diverse domenii 
ale tehnicii. 

Una dintre acestea este generatorul ter- 
momecanic destinat realizării unei surse 
de electricitate de mică putere, sigure și 


de lungă durată (fig. 6). Mașina este prevă- 
zută cu un piston suspendat în fluidul de 
lucru care servește drept piston de depla- 
sare. Rolul pistonului de putere este pre- 
luat de o diafragmă de oţel inoxidabil care 
oscilează cu o cursă mică şi produce o 
mișcare liniară armăturii unui generator 
electromagnetic. Pistonul de deplasare 
suspendat formează un sistem mecanic de 
rezonanță, vibrația produsă de mişcarea 
tijei armăturii feromagnetice fiind transmisă 
amplificat prin intermediul resortului. pisto- 


ÎNNOBILAREA 
MATERIALULUI 
LEMNOS 


În laboratoarele de cercetare de la Ebers- 
walde din R.D. Germană au fost experi- 
mentate no! procedee de înnobilare a ma- 
terialului lemnos care constau în impreg- 
narea lemnului cu substanţe plastice. Sco- 
pul acestei cercetări constă în ridicarea 
calităţilor atit fizice, cit și chimice a unor 
specii lemnoase de esență moale. Ei folo- 
sesc lemn de mesteacăn, anin, fag și arțar, 
iar substanțele plastice utilizate sînt vinil- 
acetat, poliester, acrilat de metil etc. 

In vederea obținerii lemnului înnobilat, 
ei au aplicat două procedee, ambele dind 
rezultatele scontate. Înainte de a se trece 
la înnobilare propriu-zisă, lemnul este des- 
hidratat pină la un grad de umiditate de 
7—12 la sută. Din acest moment, ei au trecut 
la aplicarea celor două metode de înnobi- 
lare, și anume: prin chimia radiaţiilor și 
printr-o catalizare termică. 

In primul caz se procedează astfel: lem- 
nul uscat este scufundat într-o baie de 
monomer, care la rîndul lui pătrunde în 
porii acestuia. Lemnul îmbibat se introduce 
într-o folie de aluminiu sau de polietilenă, 
se închide ermetic și este apoi supus unui 
tratament cp radiaţii. Intensitatea radiaţiilor 
este proporțională cu natura lemnului și 
cu monomerul utilizat. După 8—24 de ore, 
95 la sută din monomeri s-au polimerizat 
și lemnul astfel înnobilat se poate prelucra. 

Cea de a doua metodă, cea de catalizare 
termi începe prin îndepărtarea, printr-o 
reacţie chimică, în primul rînd a stabiliza- 
torului (încetinitorul de polimerizare) şi se 
adaugă un accelerator de polimerizare. 
După aceasta, lemnul se introduce într-o 
cuvă ermetic închisă și se supune timp de 
10—24 de ore unor temperaturi între 60—120 
grade C (proporțional cu lemnul și masa 
plastică folosită). După acest interval de 
timp, 95 la sută din monomeri s-au polime- 
rizat și lemnul înnobilat se poate prelucra. 

Indiferent de metoda aplicată, lemnul își 
mărește și își multiplică calităţile atit cele 
chimice, cit şi cele fizice. El devine mai 
flexibil, îşi mărește rezistența mecanică, 
gradul de impermeabilitate și stabilitatea 
biochimică. 

Noul produs este folosit cu succes ca 
material de construcții (la construcții spe- 
ciale), la fabricarea mobilei și în confecţio- 
narea unor articole de sport (schiuri, po- 
pice, piese şah etc.). 


nului de deplasare. Maşina are o putere 
de cca 30 W, un randament global destul 
de bun și o fiabilitate ridicată. . 

Datorită avantajelor certe pe care le pre- 
zintă, motorul Stirling, afirmă specialiștii, 
poate constitui în viitorul imediat o soluţie 
pentru producerea lucrului mecanic pe căi 
mai convenabile decit a altor tipuri de ma- 
şini, mizindu-se evident şi pe perfecționă- 
rile ce vor apărea, rod al intenselor pro- 
grame de cercetare al căror obiectiv cen- 
tral îl constituie acest tip de motor. 


CALCULATOR s 
CU ENERGIE... SOLARĂ 


Firma «Triumph Adler» din R.F.G. a lansat pe piață un mini- 
calculator de buzunar care funcționează cu ajutorul unei pile 
solare. Prin intermediul unor celule fotoelectrice situate sub 
ecranul de afişaj, minicalculatorul captează lumina zilei și o 
transformă în curent electric. Interesant că el poate funcționa 
chiar la lumina unui simplu bec cu neon. Durata de viață a lui 
Solaris — denumirea comercială a acestui calculator de buzu- 
nar — este estimată la circa 10 000 de ore. El are toate caracte- 
risticile unui calculator clasic: 8 cifre de afişaj cu cristale li- 
chide, 4 operaţiuni, calculul procentelor, rădăcina pătrată, me- 
morie dinamică etc. 
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Firma BASF din R.D.G. a realizat un nou tip de filtru fonic. 
Confecționat dintr-o masă plastică specială, noul filtru este des- 
tinat celor care lucrează în hale foarte zgomotoase. Realizatorii 
propun confecționarea unor căşti, pe baza acestui filtru fonic, 
care au proprietatea de a reține sunetele dăunătoare auzului. 
Astfel, zgomotul produs de mașini va fi oprit, nu însă și timbrul 
vocii, fiind deci posibilă comunicarea între muncitori. 


MINISUBMARINUL PINGUIN 


Submersibilul din imagine, fără echipaj, a fost construit de 
firma VFW-Kokker din Boemia (R.F. Germania) pentru cercetări 
submarine la 2 500 m adincime, comenzile transmițindu-se de 
la suprafața apei prin cablu. Propulsia se face cu ajutorul a 
6 electromotoare: orizontal, vertical și lateral. «Pinguin» este 
prevăzut cu o cameră mobilă de televiziune, dispozitive sonice, 
aparate de măsurat presiunea, temperatura, salinitatea apei, 
viteza valurilor etc. Submarinului i se pot atașa scule de foraj 
pentru preluarea de probe, graifere şi alte dispozitive. Aparatul 
poate fi scufundat la intensități ale vintului de gradul 6-7 și este 
destinat controlului conductelor petroliere submarine, supra- 
vegherii poluării apei și cercetărilor în domeniul biologiei marine. 


CABRIOLETA PEUGETTE 


Recent, la Salonul auto de la Torino, «Peugeot»-104 a fost 
prezentat cu o nouă «haină». Este vorba de caroseria metalică 
desenată de stilistul Sergio Pininfarina, care se caracterizează 
prin faptul că este compusă din numai 6 părţi, două cite două 
identice, utilizindu-se 3 matrițe pentru presarea tablei. Astfel, 
sint capota faţă și capota spate, cele două uşi și părţile laterale. 
Aceasta conduce la economii de utilaje, manoperă de montaj 
și piese de schimb. Singura excepţie în simetria părților de ca- 
roserie sint masca și barele de protecţie, care au prevăzute în 
față faruri și semnalizatoare, iar în spate lumini de stop şi de 
frînă. La spatele unicelor două locuri ale maşinii este rulat aco- 
perişul, ca la maşinile decapotabile de pe vremuri. 

Dimensiunile cabrioletei sînt următoarele: lungimea — 333 cm, 
lățimea — 156 cm și înălțimea — 115 cm. 

Bordul este foarte reușit realizat; în spatele parbrizului au 
fost instalate 4 «zaruri» care conţin principalele cadrane ale 


[as 


instrumentelor. Volanul este comod, fiind îmbrăcat în piele. 


ACTIVITATEA 
SOLARĂ ȘI SECETA 


Seceta care a cuprins anui 
trecut o mare parte a regiunii de 
şes a S.U.A., din statul South 
Dakota pină la New Mexico, 
semnifică, după părerea lui W.O. 
Roberts, specialist în fizica Soa- 
relui, începutul celei de a 9-a 
secete din seria care se produc 
cu regularitate în regiunea de 
prerie a S.U.A., la intervale de 
22 de ani. 

W.O. Roberts consideră că 
există o legătură între secetele 
ciclice si perioaade!e de activitate 
solară. In anul 1976, Soarele a 
intrat în anul de minimă activitate 
din ciclul său de 11 ani. O creș- 
tere substanţială a intensității 
de apariție a petelor solare și a 
fenomenelor geometrice care au 
loc în Soare se așteaptă peste 
2—3 ani. 

Fiecare «minimă» dintre cele 
8 anterioare ale activității solare 
a fost caracterizată de cite o 
secetă care a ținut între 3 și 
6 ani. Ultima a avut loc între 
anii 1953—1955. Antepenultima 
— de prin anii 1930 — a avut 
urmări catastrofale pentru pre- 
ria S.U.A. 


„PUTEREA“ 
BACTERIGIDĂ 
A APEI DE 
MARE 


Se presupunea, încă din 
secolul al XIX-lea, că apa de 
mare este capabilă să distru- 
gă bacteriile, dar numai de 
cîțiva ani, o echipă de la 
Staţiunea de biologie marină 
din Roscoff a reușit să aducă 
proba acestei interesante 
«puteri». Apa de mare con- 
ține microbacterii ce pot să 
lizeze suspensiile de Esche- 
richia coli. Cercetătoarea A. 
Guelin, folosind eșantioane 
de apă de mare prelevate din 
Canalul Minecii — în largul 
insulei Ouessant — și din 
golful Galway (Irlanda), de- 
monstrează că mortalitatea 
lui Escherichia coli este aso- 
ciată cu o înmulţire rapidă 
a acestor microvibrioni. Ea a 
stabilit, de asemenea, că nu- 
mărul lor variază cu anotim- 
purile şi rar este depășită 
cifra de 1 000 de vibrioni la 
1 mililitru de apă de mare. 


ANESTEZIE 
FĂRĂ NARCOZĂ 


„„&Eter», «Cloroform», iată două 
cuvinte intrate de mult în limbajul 
medical. Nici o operaţie serioasă nu 
se face fără a folosi un mijloc sau 
altul anestezic. Anestezia a devenit, 

zilele noastre, chiar o disciplină 

e sine stătătoare, obiect de specia- 
zare pentru mulți medici. În aceste 
ondiţii, sigur că pare neverosimil! 
să obţii anestezie fără narcoză. To- 
_tuși, fenomenul este absolut real. 
Au fost efectuate deja cu succes 
operaţii în care narcoza a fost elimi- 
nată. Fotografia alăturată a fost exe- 
cutată — după cum arată revista so- 
vietică «Tehnika molodioji» — în 
timpul unei asemenea operaţii. Dacă 
ne uităm cu atenţie, putem vedea 
pe ea mici ace introduse în anumite 
puncte ale corpului pacientului. De 
la ace pornesc fire subțiri. Sint 
conductoare care fac legătura cu 
sursa de curent electric. Acele și 
acțiunea anestezică a curentului e- 
lectric permit chirurgului să efec- 
tueze operații fără a recurge la 
mijlocul de anestezie tradiţional. 
Acupunctura nu este un domeniu 


necunoscut medicinei. Despre ea 
s-a scris în vechi tratate ale medici- 
nei orientale, »cupunctura fiind o 
străveche metodă chineză de trata- 
ment. În esenţă, ea constă în urmă- 
toarele: în așa-numitele puncte ac- 
tive ale corpului, situate sub piele, 
medicul introduce ace subțiri și le 
lasă un timp acolo (de la cîteva 
minute pină la o oră). Pentru a găsi 
aceste puncte s-au construit «cre- 
ioane luminoase» electronice. Cer- 


Fotografia indică punctele unde sint introduse acele pentru a obține anestezia. În sche- 
ma aparaturii electrice folosite: 1 — sursa de curent electric; 2 — Iîntrerupător; 3 — 
seostat; 4 — generator de impulsuri sinuso'dar sau in formå de dinti de ferăstrău. 


cetările au demonstrat că sub puncte- 
le active se află țesutul conjunctiv 
cel mai friabil şi, în consecinţă, 
se acţionează în zona lor, pentru a 
obţine efectul terapeutic dorit. 

În cazul folosirii acupuncturii, pen- 
tru a obţine efectul de anestezie, 
specialiștii au reușit să «adoarmă» 
pacientul, introducindu-i ace în 
punctele active cu importanță gene- 
ral tonifiantă pentru organism și care 
se află pe mtini şi pe picioare. 
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CONTACT ÎNLOCUIESC.. 


SUTURILE 


Rănirea corneei face astăzi obiec- 
tul unei noi și simple metode de 
tratament, aplicată în clinica oftal- 
mologică a Universității din Mayen- 
ce. Ea constă în substituirea suturi- 
lor chirurgicale cu lentile de contact 

i flexibile, folosite la închiderea ruptu- 
rilor accidentale. Această tehnică 
menajează bolnavul de teama şi 
inconvenientele operaţiei şi, mai a- 
les, permite menţinerea la acelaşi 
nivel a celor două margini ale rănii, 
eliminînd astfel cicatricele corneei. 

Noua metodă este, de asemenea, 
T economică: se pot retolosi lentilele 
-~ pe care pacientul le poartă cca 3 săp- 
tămîni în caz de accident și uneori 
3 luni în cazul ulcerației corneei. 
Ele sînt extrase numai în momentul 
în care corneea este din nou perfect 
lisă. 


= 


-REVISTĂ 


3 CENTRAL 
SEA d AL UNIUNII 
ELANA T/NERETULUI 

n TA COMUNIST 

APRILIE 1977 

NUL XXVII SERIA A II-A 


3 ILEXIM — departamentul 


ambrie nr. 3. 


| LUNARĂ, 
1 EDITATĂ DE 
COMITETUL 
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export-import presă 
».0. Box 136—137,telex 11226, Bucureşti, str. 13 De- 


PENTRU SUDURA PR 


O nouă mașină de sudat, 
destinată în special sudării 
șinelor de cale ferată și a 
profilelor laminate, a fost 
concepută și construită în 
R.F.G. la Schlatter AG. Noua 
mașină, dealtfel cea mai mo- 
dernă, reunește toate avanta- 
jele atit în ceea ce privește 
calitatea operaţiilor, cît și de- 
pășirea randamentului tutu- 
ror celor construite pînă în 
prezent. Mașina este astfel 
construită încît poate suda 
profile și şine curbe și răsu- 
cite, iar prinderea și fixarea 
profilelor laminate se poate 
face atit manual, cit și auto- 
mat. Se remarcă ca un avan- 
taj în plus faptul că bavura, 
rezultată în urma sudării, este 
înlăturată imediat după exe 
cutarea operației. 
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[asaro |pperu. UNUI EXEMPLAR 3 LEI 


Este vorba, după cum relatează revista «Sciences et avenir», 
despre geamandu;a luminoasă realizată de australianul |. Moisseef. 
«Delfinul», cum a fost denumit prototipul acestei interesante in- 
venţii, se prezintă sub forma unei sfere de material plastic cu dia- 
metrul de 75 cm (vezi fotografia alăturată). Puterea geamandurii 
este de 6 W. Ea alimentează 10 becuri electrice cu ajutorul unui 
dinam pe care valurile îl pun în mişcare prin oscilare, conform prin- 
cipiului folosit în acţionarea ceasurilor automate, fără arc. 
Asemenea geamanduri luminoase ar putea-servi navigatorilor la 
balizarea canalelor, a intrărilor în porturi sau pentru reîncărcarea 
bateriilor şi furnizarea de curent vaselor ancorate. Sfere suficient 


£ 4 de voluminoase, afirmă autorul invenţiei, ar putea chiar alimenta cu 
D E L F N U L energie electrică platformele de foraj aflate în largul coastelor sau 
73 eventualele instalații submarine. 
PRODUCE 
ELECTRICITATE 


DIN VALURILE MĂRII 
K Si ES 


Cererea crescindă de energie ridică în fața specialiştilor nu numai 
problema asigurării cantitative, ci şi problema optimizării consu- 
mului. Este cunoscut faptul că cererea de energie electrică zilnică 
prezintă perioade de maximă şi minimă solicitare pentru sistemul 
energetic, costul energiei electrice produse în timpul orelor de vîrf 
fiind de citeva ori mai mare. Una din căile de optimizare a cereri 
de energie constă în stimularea consumului în perioadele zilnice 
de solicitare minimă, stimulare concretizată prin tarite mai mici. 
Înregistrarea cantităţii de energie consumată se face cu contoare 
speciale prevăzute cu dublu tarif. Diferenţierea în timp se face cu 
ajutorul unui mecanism special de tip ceasornic. 

Fotografia prezintă un aspect din timpul probelor la care sint 
supuse mecanismele de ceas pentru contoarele cu dublu tarif, 
mecanisme realizate în țară după concepție proprie în cadrul Insti- 
tutului de cercetări și proiectări mecanică fină şi scule din București 


MOTOR 
PRINCIPAL 


Di g GENERATOR Firma suedeză «Saab-Sccuia» are în 
) ABUR vedere realizarea unui motor de aulo- 
ké turism acționat de abur. Experimentările 
nu se fac, după cum relatează revista 
_ CONDENSATOR «Hobby», cu motoare cu piston, cu 
D aburi, de tipul folosit în secolul trecut 
ci cu un motor cu 9 cilindri, axial, cu 
disc pendular și cruce, care acționează 
direct asupra roților motoare (vezi ilus- 
trația alăturată). Pistoanele sint așezate 
în terc și asupra lor se aplică presiunea 
aburului de 100 de bari, la temperatura 
de 350°C. Aburul uzat se condensează 
într-un condensator răcit de curentul de 
aer din tața mașinii, apa rezultată tre- 
cînd în circuit închis la generatorul de 
abur. Combustibilul! folosit în acest 
generator este gazos sau lichid. 
Motorul, cu greutate de numai 25 kg, 
dezvoltă cca 250 CP. Consumul de 
combustibil este comparabil cu cel de la 
motoarele cu explozie pe distanţe lungi 
și este sensibil mai redus la circulația 


EVACUARE CONDENS. din oras. 


STIINTA 
SI TEHNICA 


NDEP 


UN RĂZBOI AL 
TUTUROR ROMÂNILOR: 


RĂZBOIUL DE 


ENDENTA 


AL ROMA 


(În acest război, alături de munteni, olteni și moldoveni, au luat parte, într-o 
formă sau alta, și românii din celelalte provincii aflate sub stăpînire străină. 
Locuitorii din Transilvania, Bucovina, Banat și-au făcut auzit cu putere glasul în 


sprijinul luptei de independență a României. „Cauza ostașului român — scria 
„Gazeta Transilvaniei" — e o cauză generală română, victoria lui e a întregii na- 
ţiuni”. În pofida măsurilor represive luate de autoritățile austro-ungare, din aceste 
provincii au fost trimise ofrande pentru ostași, iar un mare număr de tineri au 
trecut munții și s-au înrolat în armată, vărsîndu-și sîngele în războiul pentru 
cucerirea independenţei țării — aspirație scumpă a românilor de pretutindeni». 


Evocînd împrejurările în care s-a realizat Unirea Principate- 
lor, marele luptător pentru unire şi în același timp istoric presti- 
gios M. Kogălniceanu a afirmat că «Unirea a făcut-o toată 
nația», fără ca cineva să fie îndreptăţit, fie ca persoană, fie ca 
grupare politică, să revendice pentru sine realizarea străluci- 
tului eveniment istoric din 1859. 

Cele spuse de Kogălniceanu despre Unirea Principatelor se 
pot spune cu tot atita îndreptăţire și despre războiul de inde- 
pendenţă, care, ca și lupta pentru Unirea Principatelor, a fost 
purtat și susținut nu numai de către românii din interiorul sta- 
tului român, ci şi de cei din Transilvania, Banat, Bucovina, aflați 
sub stăpiniri străine. 

Pubiiciştii și scriitorii transilvăneni şi bucovineni ai epocii, 
George Barițiu, Nicolae Cristea, losif Vulcan, Aurel Mureşianu, 
loan Al. Lapedatu, Petre Dulfu, Visarion Roman, C. Morariu, 
D. Petrino și alții, au îmbrățișat ideea independenţei cu aceeași 
căldură și însuflețire ca și confrații lor de peste Carpaţi, Vasile 
Alecsandri, C.A. Rosetti, M. Kogălniceanu, M. Eminescu, George 
Sion, Eugen Carada, Alexandru Odobescu, Alexandru Mace- 
donski, D.A. Laurian, N.T. Orășeanu, şi unii și alții văzînd în 
independența statului român drumul larg deschis spre Unirea 
şi independența tuturor românilor. 

Mărturisirile relevate nu s-au mărginit însă numai la astfel 
de constatări, ele au fost urmate în toate provinciile româneşti 
de contribuții dintre cele mai largi la sprijinirea armatei române, 
a ostașilor răniți, a familiilor lor și chiar de masive înscrieri de 
voluntari pentru frontul din Baicani, 

Primul apel a fost lansat din Craiova la 3/15 mai, îndată după 
bombardarea de către turci a orașelor de pe malul stîng al Du- 
nării. «Nu e şi nu poate fi român — se afirma în acest manifest — 
care să nu vrea a-și face datoria în aceste momente cînd bravii 
fii ai țării stau gata sub arme să plătească mumei noastre patrii 
cea mai scumpă contribuţie a singelui lor. Spre a ușura în cîtva 
numeroasele greutăţi ale vieţii de luptă — se arăta în înche- 
iere —, comitetul... face apel la înaltele simțăminte, la generoa- 
sele inimi, la sublimul sacrificiu al românilor de toate stările 
şi puterile spre a contribui la realizarea scopului urmărit». 

n acelaşi sens, prin glasul Mariei C.A. Rosetti se adresau, 
tuturor românilor, femeile din București, lași, Botoșani și alte 
orașe: „La lucru, frați și surori — scria aceasta într-un apel pu- 
blicat în ziarul «Românu» —, daţi, adunaţi, trimiteţi ca să putem 
da pretutindeni unde este un soldat român rănit sau bolnav 
tot ce poate aduce grabnic vindecare, tot ce poate aduce ali- 
nare și mingiiere. Toţi trebuie să fim, cum am zis, uniţi: toate 
spiritele trebuie să fie unul singur, căci una este și inima, 
și iubirea, și datoria, ca și Patria". 

Astfel de apeluri s-au lansat și de către comitetele înfiinţate 


NICOLAE CEAUȘESCU 


în acest scop în Transilvania — puternic sprijinite de George 
Barițiu — Banat şi Bucovina, în fruntea lor situîndu-se comi- 
tetul de femei de la Sibiu. La 10/22 mai s-a constituit Comitetul 
românilor din Braşov, în frunte cu Diamandi Manole și scriito- 
rii |. Al. Lapedatu și Aron Densușianu, care au dat publicităţii 
un înflăcărat «Apel filantropic», pe urma căruia s-au colectat 
în numai cîteva zile 7 540 de franci aur. „Pentru frații noștri de 
dincolo — se afirma în apelul menţionat — puși în dura necesi- 
tate de a-și apăra cu arma averea şi existența, vocea carității 
vine și reclamă de la umanitate ajutor și alinare 

Astfel de acţiuni au fost organizate și susținute şi în orașul 
și județul Arad. 

La Timișoara, lulia Rotariu, soția ziaristului și luptătorului 
Paul Rotariu, inițiind o astfel de acţiune, ţinea să constate că 
«românii din toate părţile patriei noastre de mult conlucră pen- 
tru acest scop uman, nu se poate dar — afirma lulia Rotariu — 
ca românii din jurul Timișoarei să rămînă astă dată îndărăt, 
pentru că ei totdeauna în toate cazurile umane, filantropice şi 
naţionale s-au ţinut pas în pas cu confrații lor din patrie». Acţiu- 
nea de ajutorare a ostașilor români răniţi și a familiilor lor a 
cuprins întreaga Transilvanie.și Banatul, de la Braşov și Timi- 
șoara pînă în nord, la Baia Mare și Satu-Mare. 

După calculele făcute de unii istorici, sumele trimise de tran- 
silvăneni la București pe adresa «Crucii Roșii» au totalizat 
104 700 de franci (lei), 8 100 de florini, 13 napoleoni, 43 de galbeni. 
În franci aur, aceste sume reprezentau 124 700 de franci. A 

Aceeaşi însuflețire s-a constatat și la românii din orașele și 
satele Bucovinei. «Nu se găsea atunci în Bucovina — avea să 
scrie mai tirziu istoricul lon Nistor — român conştient care să 
nu-și fi dat seama de însemnătatea covirşitoare a evenimente- 
lor de la Dunăre, şi fiecare se simţea dator de a contribui cu 
ceva la pregătirea izbîndej ce era așteptată cu întrigurare de toți». 

Contribuţia cea mai semnificativă pentru independența naţio- 
nală aveau să o reprezinte însă contingentele de voluntari tran- 
silvăneni și bucovineni, plecaţi din proprie inițiativă să lupte 
sub drapelul neatirnării. Numărul lor, deși a fost destul de ridi- 
cat, nu s-a știut niciodată exact, fiindcă trecerea peste fron- 
tieră s-a făcut în mod clandestin, fără nici un fel de identificare 
şi înregistrare oficială, cei mai mulţi dintre ei schimbindu-și 
chiar și numele pentru a nu produce dezagremente familiilor şi 
pentru a evita ei înșiși condamnările ca «dezertori» și «trădători». 

Un indiciu asupra numărului voluntarilor ni-l oferă însă faptul 
că la 13 iunie 1877 comandantul Cercului de recrutare din Sibiu, 
colonelul Gecz, raporta autorităților superioare că din circum- 
scripțiile militare Săliște și Răşinari au trecut în România un 
număr de 1 675 de tineri recrutabili, numărul total al celor fugiti 
fiind de 3843. La 30 iunie, însuși primul ministru al Ungariei, 


Kalman Tisza, recunoştea că în Transilvania e vorba de o «de- 
zertare masivă», cerînd pretecților județelor Brașov, Sibiu, Tir- 
nava Mare, Mureș, Turda, Făgăraș, Trei Scaune, Ciuc și Bis- 
trita -Năsăud să ia măsuri severe pentru a împiedica trecerea 
peste munți. 

Tot atit de însuflețit s-a arătat şi tineretul din Bucovina, în- 
deosebi elevii şi studenții de la Rădăuţi, Suceava și Cernăuți. 

Primul grup de voluntari, coborit de la Sibiu, Făgăraș și Bra- 
şov, a fost primit cu mare entuziasm la Ploiești. Un alt grup, 
plecat de la Cernăuţi și Suceava, a fost primit cu nespusă însu- 
flețire de către moldoveni la Pașcani și Roman. În jurul celor- 
lalte grupuri, în urma protestului Austro-Ungariei, s-a păstrat 
tăcere. 

Eroismul şi solidaritatea armatei române, formată din ele- 
mente aparținind tuturor provinciilor românești, s-au bucurat de 
strălucite şi îndreptățite elogii din partea a numeroase ziare şi 
personalități străine și, totodată, a comandanților armatei ruse. 

La 22 mai/3 iunie, încă înainte de a fi trecut Dunărea şi dea 
fi participat la lupte, ziarul «Neues Wiener Tageblatt» relata, 
prin pana corespondentului său de la București, că „trupele 
române sînt de cel mai bun spirit, au o ţinută militară hotărită 
şi, în mod surprinzător, dovedesc în toate că sînt bune trupe. 
Ele sint bine îmbrăcate, bine înarmate și bine instruite“. 

Astfel de aprecieri s-au înmulțit și mai mult după ce trupele 
române au intrat în foc, și mai ales după contribuţia pe care au 
adus-o în zilele de 30 și 31 august la ocuparea redutei Grivița — 
principala redută turcească din fața Plevnei. 

În ziua de 2/14 septembrie, cînd luptele din faţa Griviței con- 
tinuau cu toată înverşunarea, marele duce Nicolae, comandan- 
tul trupelor rusești, telegrafia țarului Alexandru al Il-lea: „Ar- 
mata română pînă în dimineaţa zilei de 2 septembrie a pierdut 
60 de ofițeri şi 3 000 de grade inferioare — morți și răniţi. Mo- 
ralui de luptă al trupelor noastre, cît și al celor românești 
este minunat; tinăra armată română luptă excelent“. 

Pentru contribuția sa la aceste lupte și la ocuparea redutei, 
armata română era elogiată și de colonelul francez L. Gaillard, 
atașatul militar al Franţei la Bucureşti, care asistase la bătălia 
din ziua de 30 august. La 31 august/12 septembrie, Gaillard scria 
din împrejurimile Plevnei primului ministru român, lon C. Bră- 
tianu, afirmînd următoarele: „Armata română s-a acoperit de 
glorie. Aici sînt mult lăudate, în afară de bravura sa, ținuta, ma- 
niera de a lupta în condiţii atit de noi și modul în care a fost ea 
prevăzută cu toate lucrurile pînă în cele mai mici amănunte“. 

La 5/17 septembrie, însuși țarul Alexandru al II-lea scria domni- 
torului Carol | de la Marele cartier rus că „trupele române, reunite 
cu cele ale armatei mele și puse sub comanda Alteţei noastre 
serenisime, au dat dovadă în zilele de 30/11 și 31 august/12 sep- 
tembrie de un curaj eroic, luptind sub unul din cele mai nimici- 
toare focuri ale inamicului". 

Înverșunata luptă de la Griviţa a fost înregistrată şi comentată 


cu entuziasm și de numeroşi corespondenţi de presă, dintre 
care menţionăm îndeosebi pe corespondentul ziarului «Bund» 
de la Berna. „Niciodată — scria corespondentul elveţian — nu 
mi-aş fi putut închipui că poate să dea dovadă de atita vitejie o 
unitate militară care pînă atunci nu ştia ce înseamnă focul luptei. 
Astăzi mai mult ca oricînd sînt convins că armata română 
merită a fi pusă lîngă orice altă armată a Europei și oricine 
poate fi mindru de soldaţii și ofițerii ei care au dat probe 
atit de strălucite de vitejie». 

Același text a fost trimis de qorespondent și ziarului ameri- 
can «Gazeta de Chicago». 

Entuziasmul ziaristului elveţian era împărtășit şi de corespon- 
dentul ziarului «impartial» de la Madrid, care asistase şi el la 
marea bătălie. „Efectul moral produs în sufletul trupelor româ- 
nești de ultimele operaţii — afirma ziaristul spaniol — e exce- 
lent. Soldaţii aceștia noi se cred acum soldați deprinşi cu răz- 
boiul și ard de dorința gloriei militare. Toată lumea e martoră 
că armata română știe să se bată“ 

Originea iauna a romanilor, precum și vitejia lor erau subli- 
niate în același timp de marele luptător italian Giuseppe Gari- 
baldi, care la 8 octombrie telegrafia ziarelor românești urmă- 
torul mesaj: „Descendenții vechilor noastre legiuni, românii 
se luptă astăzi cu eroism pe țărmul Dunării pentru indepen- 
dența lor; îmi pare că este bine a face să se audă o aplaudare din 
partea capitalei vechii lumi şi a Italiei întregi îndreptată valoroa- 
selor noastre rude“. 

La 9/21 octombrie, ziarul «Der Osten» din Viena scria şi el cu 
o remarcabilă însufleţire: „Bărbăteasca păşire a României pe 
cimpul de resbel o schimbat cu o singură lovitură situația sta- 
tului român... Eroii care țin sus și tare pe cîmpurile de luptă din 
Bulgaria drapelul român, care e împodobit cu lauri nemuritori, 
nu-şi varsă în zadar sîngele lor. România liberă și independentă 
va ocupa cu mindrie un loc în concertul european şi măreața 
ei faptă împreună cu numele ei vor fi imprimate în inimile gene- 
raţiilor viitoare“. 

Vorbind despre luptele din faţa Plevnei, publicaţia franceză 
«Memorial diplomatique», cunoscută pentru obiectivitatea ei, 
relata cu o evidentă admiraţie: „in numeroasele lupte care 
au inundat cu singe vecinătăţile Plevnei, românii s-au 
a ale cu un eroism căruia Europa întreagă îi aduce oma- 
giu“. 

Cuvinte concludente pentru eroismul românilor se află și în 
jurnalul ofițerului norvegian Gunnar Solfest Flo 
litate de reprezentant al Marelui Stat-Major norvegian, 
în două rînduri România (1876 și 1877) și a asistat la bătăli 
de la Plevna și Vidin, avind, totodată, ocazia să vadă şi capitu- 
larea lui Osman-pașa. 

La 5 decembrie 1877, după ocuparea Plevnei, marele duce 
Nicolae, printr-un ordin de zi, a ținut să elogieze din nou armata 
română și, totodată, pe comandantul ei, generalul Alexandru 
Cernat: „Exprim — a afirmat marele duce — sincera mea recu- 
noștință comandantului trupelor române ale corpului de împre- 
surare, generalul Cernat, care a știut a face să pătrundă spi- 
ritul militar în trupe ce pentru prima oară luau parte la lupte, 
care a știut a le deprinde la toate ostenelile militare în împreju- 
rările cele mai grele, care a ştiut împlini pină la capăt întreaga 
sarcină ce i se încredințase“. 

La sfîrşitul războiului, profesorul Nicolae Cristea de la Sibiu, 
redactorul publicaţiei «Telegraful român», era astfel cu totul în- 
dreptățit să afirme că după victoriile obținute de armata română 
în Balcani, de armata tuturor românilor, „nimeni nu mai cutează 
a deosebi pe români de români, fie oriunde, în Moldova, în Mun- 
tenia, în Ardeal, în Banat, în Bucovina... românul, cînd e vorba 
de faptă românească, e român ca toți românii. Asta ne leagă, 
ne împreună şi ne încheagă, asta silește lumea să recunoască 
în noi un popor compus din oameni de același fel binecuvintat... 
zicem dară fără sfială — afirma N. Cristea în concluzie — anul 
1877 a dat Europei un nou popor“. 

Războiul nostru pentru neatirnare a fost astfel, prin contri- 
buțiile şi jertfele tuturor românilor, o mărturie și o manifestare 
categorică a naţiunii române de pretutindeni, recunoscută de 
întreaga Europă, și a constituit un puternic impuls la lupta pen- 
tru desăvirşirea unității statale românești în 1918. 

Astăzi, în anii socialismului, ani în care poporul nostru și-a 
dobindit adevărata libertate națională și socială, urcînd pe culmi 
nebănuite de progres și civilizație, aducem prinos de recunoştinţă 
eroilor de la Plevna și Vidin, de la Rahova şi Smirdan, tuturor 
acelora care în 1877 nu şi-au precupețit supremul sacrificiu 
pentru libertatea patriei. «Sărbătorind astăzi centenarul in- 
dependenţei de stat a României — arăta tovarășul Nicolae 
Ceauşescu în Expunerea prezentată la Sesiunea solemnă comună 
a Comitetului Central al Partidului Comunist Român, Marii 
Adunări Naţionale şi activului central de partid şi de stat —, 
evocînd această măreaţă pagină a istoriei noastre naţionale, 
ne plecăm cu profundă venerație în amintirea tuturor celor 
care au luptat și s-au jertfit pentru dreptul sacru al poporu- 
lui român de a fi liber și stăpîn în țara lui Eroismul înainta- 
șilor de acum un secol va trăi veșnic în conștiința profund 
recunoscătoare a întregii naţiuni, iar opera făurită cu sîngele 
lor, de generaţiile de la 1877, va străluci întotdeauna în isto- 
ria noastră ca una din cele mai mari izbînzi pe drumul li- 
bertăţii, progresului, independenţei şi fericirii poporului 


român». A 
Prof. univ. dr. VASILE NETEA 


WE BUCUREŞTI 


ANGAJARE PLENARĂ, 
REZULTATE REMARCABILE 
ÎN PRODUCTIE $I CERCETARE 


Cei peste 200000 de utecişti care iși 
desfăşoară activitatea în industria Capita- 
lei au întimpinat cu rezultate remarcabile 
marile sărbători de la începutul lunii mañ 

Faptele de muncă ale tinerilor bucureş- 
teni ilustrează entuziasmul, angajarea 
plenară, responsabilă în efortul tuturor 
oamenilor muncii de a îndeplini neabătut 
programul de dezvoltare economică a tă- 
rii noastre. 

În această perioadă, în activitatea produc- 
tivă, o atenţie deosebită a fost acordată lichi- 
dării totale a răminerilor în urmă în între- 
prinderile afectate de cutremurul de la 
4 martie a.c. Pentru aceasta au fost orga- 
nizate ample acțiuni de muncă patriotică 
în sprijinul producției, avind ca obiectiv 
repararea şi consolidarea halelor indus- 
triale, repararea utilajelor, recuperarea res- 
tanțelor la unii indicatori economici impor- 
tanţi, cum ar fi, de exemplu, producția 
globală și marfă, planul de export etc. În 
întreprinderi ca «23 August», «Viscofil», 
C.I.L.-Pipera, IREMOAS, I.M.G.B., «Elec- 
tromagnetica», tinerii au efectuat pînă la 
sfîrşitul lunii aprilie cca 1600000 ore de 
muncă patriatică pentru reconstrucție. Prin 
aceste acțiuni, tinerii Capitalei au contri- 
buit din plin la realizarea în bune condiţii 


Creaţia tehnico-științifică a tinerilor bucureşteni 
este indreplată spre rezolvarea problemelor dez- 
voltării şi modernizării producției 


a sarcinilor de plan pe primele 4 luni ale 
anului în unităţile economice ale muni- 
cipiului București. 

Valorificind fiecare minut, fiecare secun- 
dă din timpul afectat producției, tinerii au 
obținut, în numeroase întreprinderi, im- 
portante depășiri de plan. Astfel, tinerii de 
la Trustul «Energoconstrucții», «Automa- 
tica» şi |l.E.A. au participat la repararea 
unor panouri și utilaje pentru punerea în 
funcțiune, cu 10 zile înainte de termen, a 
Centralei electrice București-Vest, puter- 
nic avariată de cutremur. La rîndul lor, ti- 
nerii de la C.I.L.-Pipera au realizat o pro- 
ducție suplimentară în valoare de cca 
3 000 000 de lei, materializată în 202 garni- 
turi de mobilă dormitor, 2250 mp de uși 
şi ferestre, 375 garnituri de hol. În sfirşit, 
la |.P.R.S.-Băneasa s-au obținut 275 000 
condensatoare de diferite tipuri și 5 000 de 
diode redresoare cu siliciu peste plan. 

Prin organizarea în luna aprilie a «De- 
cadei record de producție și calitate» — 
inițiativă lansată de Comitetul municipal 
București al U.T.C. —,în peste 110 unități 
industriale din Capitală a fost realizată o 
producție suplimentară de cca 28 000 000 de 
lei. 

În paralel s-au desfășurat, în cadrul pre- 


“ocupărilor pentru organizarea în bune con- 
diţii a pregătirii profesionale a tinerilor, 


concursurile şi olimpiadele pe meserii (fa- 
zele de masă) în specialităţile strungari, 
frezori, constructori, metalurgiști, filatori, 
țesători și confecționeri. 

În zilele de 1 şi 2 mai, în întreprinderi 
ca «Automatica», |.M.G.B., 1.U.C., «Griviţa 
Roşie», «Laromet», «Semănătoarea» etc., 
s-au desfășurat acțiuni ample de muncă 
patriotică în sprijinul producției, precum 
și schimburi de onoare ale tineretului. 

Participind larg la întrecerea utecistă 
«Tineretul — factor activ în îndeplinirea 


PE FRONTUL RECONSTRUCTIEI 
DE MUNCA IN PRODUCTIE, IN 


cincinalului revoluției tehnico-ştiințifice», 
în mișcarea «Ştiință-tehnică-producţie», ti- 
nerii Capitalei au obținut rezultate deosebi- 
te și pe linia creaţiei tehnico-știinţifice. 
Efortul principal al celor peste 35000 de 
tineri muncitori, tehnicieni, ingineri și alte 
categorii de specialiști, care activează în 
cercurile de creaţie tehnico-știinţifică, a 
fost orientat spre crearea de utilaje tehno- 
logice noi, cu caracteristici funcţionale su- 
perioare, reducerea efortului valutar al țării 
prin proiectarea și realizarea unor utilaje, 
maşini şi dispozitive ce trebuiau importate, 
spre autoutilare și autodotare. Astfel, nu- 
mai prin realizările în această direcție ale 
tinerilor de la Institutul de cercetări tehno- 
logice pentru sectoare calde au fost reali- 
zate economii de peste 8000000 de lei 
valută. Rezultate deosebite au fost obţi- 
nute la Institutul de proiectări tehnologice 
pentru industria chimică, la INCREST, 
ICEMENERG, I.S.P.E., precum și la între- 
prinderi ca «Automatica», 1.M.G.B., 
IMUAB, «Republica», 1.U.C., «Grivita Ro- 
şie» etc. 

În institutele de cercetări şi proiectări 
tehnologice, comitetele U.T.C. sînt impli- 
cate, de asemenea, în preluarea prin con- 
tract de către tineri a unor teme din planul 
de cercetări ai institutelor respective, Nu- 
mai la Institutul de proiectări tehnologice 
pentru construcția de mașini, comitetul 
U.T.C. coordonează în prezent realizarea 
prin muncă patriotică a 3 contracte în va- 
loare totală de peste 60000 de lei. La 
INCREST a fost predată recent documen- 
tația unui proiect în valoare de 50000 de 
lei, realizat prin muncă patriotică de către 
tineri. 

O altă sarcină de importanţă deosebită, 
la care tinerii ce activează în comisiile pro- 
fesional-ştiințifice din institutele de cerce- 
tări şi proiectări participă larg, este acor- 
darea de asistență tehnică la materializa- 
rea proiectelor realizate de ei. Participînd 
direct la construirea noilor obiective in- 
dustriale, la montarea utilajelor tehnologice, 
alături de echipele de constructori şi mon- 
tori, ei aduc o contribuție însemnată la 
realizarea şi devansarea investiţiilor aces- 
tui cincinal. În primele trei luni ale anului 
au fost efectuate cca 100000 de zile-om 
asistenţă tehnică. Prin eforturile deosebite 
depuse de către tineri în această direcție 
se remarcă IPCM, I.P.A., IPROMET, 
ICPMUA, ICPTSC, ICPTT. 

Nu putem încheia fără a aminti de in- 
teresanta sesiune de comunicări tehnico- 
ştiinţifice pe care tinerii specialişti și stu- 


denţi din domeniul energeticii au dedi- 
cat-o marilor sărbători de la începutul 
acestei luni, 


PETRE JUNIE 


[d PIATRA NEAMȚ 


TINERII-PARTICIPANȚI ACTIVI 
ÎN PROCESUL DE INOVARE 


A TEHNOLOGIILOR 


Amplasat pe o străveche terasă de pie- 
triș a Bistriței, fără valoare pentru agricul- 
tură, Combinatul de fire și fibre sintetice 
Săvineşti se înfățișează astăzi, la aniversa- 
rea a 100 de ani de la cucerirea indepen- 
denţei de stat a României si a 55 de ani 
de la crearea Uniunii Tineretului Comunist, 
precum și la propria-i aniversare — s-au 


împlinit 20 de ani de la semnarea la 15 ia- 
nuarie 1957 a actului de naștere al Combi- 
natului — ca un puternic centru al petro- 
chimiei românești, unde se produce vesti- 
ta «lină de aur». Aici se obțin astăzi peste 
60 de sortimente de fire și fibre relon- 
Pentru fabricarea acestora ca și în gene- 
ral pentru întreaga activitate ce se desfă: 


: ş à 
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Instalaţia de rețele at din cadrul fabricii Relon lll de la Combinatul de fire şi fibre sintetice Săvinesti 


șoară în combinat, unitatea este dotată 
cu instalaţii=gi tehnologii moderne, care 
posedă un grad avansat de tehnicitate. lar 
în funcție de aceasta se află pregătirea 
profesională a oamenilor, a acelora care 
trebuie să știe să mînuiască instalaţiile, să 
le oblige să producă cu întreaga lor capa- 
citate, să dea produse tot mai variate, 
competitive și chiar superioare celor exis- 
tente pe piaţa mondială. 

Din numărul total de angajaţi ai combi- 
natului, 70 la sută, adică 8 400 de lucrători, 
sint tineri utecişti. Prin urmare, media de 
virstă a celor care participă activ la înfăp- 
tuirea producției combinatului este destul 
de scăzută: de doar 23 de ani. La secțiile 
Textil V şi Melana IV, media de vîrstă este 
și mai mică: nu depășește 20 de ani. Ti- 
nerii aceștia, majoritatea dintre ei venind de 
pe băncile Grupului școlar pentru indus- 
trie chimică din Piatra Neamţ, sint cei care, 
în procesul producției, îşi creează uneitele, 
le perfecţionează, valorifică cu ele unele 
din bogăţiile naturale ale ţării, își lărgesc 
mereu cunoștințele tehnice și științifice. 
Ei sînt cuprinși în procesul de perfectio- 


nare şi specializare a cadrelor, însușindu-și 
«din mers» cele mai noi tehnologii de fa- 
bricație. 

Faptul că aici își desfășoară activitatea 
Centrul de cercetări pentru fibre sintetice, 
al cărui director este chimista Maria lones- 
cu, Erou al Muncii Socialiste, constituie 
pentru combinatul din Săvineşti, pentru 
lucrătorii acestuia, posibilitatea certă şi 
nemijlocită de a da o rezolvare rapidă tu- 
turor problemelor — mari şi mici — legate 
de sarcinile privind creşterea eficienţei 
economice și programul de perspectivă 
al combinatului. Toate colectivele de cer- 
cetători sint preocupate de îmbunătăţirea 
tehnologiilor existente, de realizarea de 
tehnologii și produse noi, de eliminarea 
sau reducerea importului prin asimilarea 
în țară a unor produse noi, urmăresc redu- 
cerea consumurilor specifice, îmbunătăți- 


rea calității produselor, valorificarea de- 
șeurilor și subproduselor, proiectează și 
concep noi utilaje si aparatură specifică 


Studiui ae mare eficienţă economică ai 
fabricării, de exemplu, a firelor sintetice 
«tip covor» a fost elaborat în cadrul Centru- 


ȘI AL DEZVOLTĂRII PATRIEI, TINERII AU ÎNSCRIS NOI FAPTE 
CERCETARE ŞI ÎN CREAȚIA TEHNICO-ŞTIINȚIFICĂ 


lui. Colectivul care a pus la punct producția 
în acest domeniu, coordonat de direc- 
toarea centrului, a numărat, printre alţii, 
utecişti ca inginer chimist Dana Cocan, 
operatorii chimişti Vasile Roșu, lon Hutu- 
pan, inginer Georgeta Chele. Este in curs 
de realizare, tot după o tehnologie a cen- 
trului, instalația de fabricare a unui ini- 
țiator de polimerizare pentru fabricile Me- 
lana | şi Il. Pe baza acestuia, fabricile 
amintite vor lucra numai cu materii pri- 
me şi produşi auxiliari din țară. Eliminînd 
importul care se făcea pînă acum la acest 
produs, se realizează economii în jur de 
3 milioane de lei valută pe an. Colec- 
tivul care a lucrat la această problemă 
(responsabil, tînărul inginer Valer Toc) a 
reunit tineri cu înaltă pregătire profesio- 
nală. Inginerii Romul Munteanu, Ştefan 
Gavril, maistrul Vasile Olaru, operatorii 
lon Beruică, Petre Băltătescu sint cîțiva 
dintre ei. 

Tot pe baza studiilor elaborate de Cen- 
trul de cercetări din combinat sint în 
curs de realizare trei instalaţii care vizează 
înlocuirea utilajelor similare importate. Ne 
face plăcere să redăm în aceste rînduri 
numele cîtorva dintre cei care au consti- 
tuit colectivul de lucru (coordonator, ingi- 
nerul Savel Matache): inginerii Ileana Te- 
lemici, Valer Toc, maistrul Cornel Dănilă, 
operatorii lon Costan, lon Dobindă, Trifan 
Teodorescu. 

Definitivarea lucrărilor pentru valorifica- 
rea deșeurilor poliamidice, punerea la punct 
a unei instalații de recuperare a etilenglico- 
lului, produs secundar de la fabricile Me- 
lana, ce urmează a fi utilizat ca materie 
primă pentru fabricarea fibrelor polieste- 
rice, vor însemna încheierea unei faze de 
lucru în activitatea unui alt colectiv tînăr 
de la Combinatul de fire şi fibre sintetice 
Săvineşti, dar și importante economii. Ase- 
menea economii substanțiale a adus și 
obţinerea firului «păr păpuşi» (păr pentru 
păpuși și peruci) după tehnologia și uti- 
lajul concepute de către colectivul de spe- 
cialiști condus de inginera Viorica Trofin 
şi din care, printre alții, a făcut parte și 
maistrul Victor Chelaru. 

Cota de participare a inteligenței colec- 
tivului de aici la tot ce înseamnă azi com- 
binatul este mindria fiecărui lucrător. Prin 
forțe proprii se îmbunătățește, se moder- 
nizează fluxul de producţie existent la 
Poliamid I-III, la vechi secții ca Lactama Il 


INIŢIATIVE ȘI ANGAJAMENTE UTECISTE 


e Schimburi de onoare şi schimburi 
prelungite în toate organizaţiile U.T.C. 
In cinstea marilor evenimente sărbătorite 
in acest an de poporul nostru, tinerii mun- 
citori arădeni au declanșat — așa cum ne 
spunea Francisc Kempf, secretar al Comi- 
tetului municipal Arad al U.T.C. — ample 
şi energice acțiuni menite să contribuie la 
realizarea şi depăşirea sarcinilor de plan, 
a propriilor angajamente. În toate cele 
31 de organizații U.T.C. cuprinse în între- 


cerea utecistă «Tineretul — factor activ în 


realizarea cincinalului revoluţiei tehnico- 
științifice» se desfăşoară permanente și 
susținute acțiuni de muncă patriotică pe 
șantierele de investiții. Astfel, sute de ti- 
neri din Combinatul pentru prelucrarea 
lemnului, Combinatul pentru îngrășăminte 
chimice Arad au desfășurat, în aceste zile, 
mii de ore de muncă patriotică, acțiunea 
continuind pînă la finalizarea mea pară 

De asemenea, pe șantierele Întreprinde- 
rii județene de construcţii-montaj şi în 
atelierele proprii, uteciştii din celelalte uni- 
tăţi industriale din Arad vor munci cite 


7 zile suplimentar pentru a acoperi forta 
de muncă detaşată din această întreprin- 
dere în București, pentru reaiizarea sarci- 
nilor economice pe care le au de îndeplinit. 
Acţionînd în felul acesta, tinerii arădeni 
vor da în folosință pînă la finele anului 
un număr de 315 apartamente. 


e Peste sarcinile de plan — mari 
cantități de îngrăşăminte’ chimice. În 
această lună, colectivul de oameni ai mun- 
cii din _ Combinatul de îngrășăminte 
chimice Turnu Măgurele a reușit să rea- 
lizeze peste sarcinile de plan 5 000 tone de 
amoniac, 500 tone de uree, peste 3000 tone 
de acid azotic şi aproape 4000 tone de 
nitrocalcare. Obţinerea acestei producţii 
suplimentare a fost posibilă prin scurtarea 
cu § zile a timpului de revizie a instalaţiilor 
din secțiile producătoare. Efortul conjugat 
al uteciştilor din atelierul mecanic și din 
secţiile uree și amoniac a permis reduce- 
rea timpului de revizie de la 15 zile la nu- 
mai 10 zile a instalaţiilor de amoniac, uree, 
acid azotic, azotat de amoniu și nitrocalcar. 


@ Un util schimb de experienţă. «For- 
me și metode folosite de organele şi orga- 
nizaţiile U,T.C. pentru antrenarea tinerilor 
la mișcarea de invenții, inovații şi raționa- 
lizări, la activitatea de creație tehnică» a 
fost tema unui interesant schimb de expe- 
riență care a avut loc recent, din iniţiativa 
Comitetului municipal Arad al U.T.C., la 
Combinatul pentru prelucrarea lemnului. 
Participanţii, membrii comisiei pentru crea- 
ţia tehnico-ştiinţifică a comitetului muni- 
cipal al U.T.C., secretari ai organizaţiilor 
U.T.C. din întreprinderile arădene, precum 
şi membri ai comisiilor profesional- -ştiinţi- 
fice din unitățile economice, au impâr- 
tășit din activitatea desfăşurată! pentru pro- 
movarea noului, a progresului tehnic în 
sectoarele lor de activitate, eviden- 
tiind în același timp modalități de acțiune 
pentru atragerea tuturor tinerilor în munca 
de creaţie tehnică originală, de sporire a 
eforturilor pe linia îmbunătăţirii tehnicilor 
şi tehnologiilor existente. 


L M. 


și Melana Il. În cadrul atelierului de me- 
canică fină se lucrează la asimilarea de 
piese de schimb pentru instalaţiile chimice 
din combinat. S-au asimilat roți dinţate 
pentru maşini textile, inele de ungere, 
pastile și arcuri plastice, supape pentru 
compresoare și pompete de filare pentru 


secţia Poliamid, toate provenite înainte 
numai din import. 

Dar cota de participare a «inteligenţei» 
din Combinatul de fire şi fibre sintetice 
Săvineşti la rezolvarea problemelor proprii 
întreprinderii are semnificaţii cu mult mai 
mari. Trebuie să subliniem cå majoritatea 
celor care lucrează aici au preocupări pen- 
tru a studia şi însuși noutatea tehnică în 
domeniu, aducind o contribuţie esențială 
la creșterea producției și productivității 
muncii. 

MARIA PĂUN 


IN scoasa 
NICI UN TÎNĂR ÎN AFARA 


ACTIVITĂȚII DE CREAȚIE TEHNICĂ 


Înainte de a sublinia cîteva din realiză- 
rile comisiei profesional-ştiinţifice a orga- 
nizaţiei U.T.C. de la Întreprinderea «Elec- 
tromotor»-Timişoara se impune o prezen- 
tare sintetică a realizărilor obţinute de pu- 
ternicul colectiv timișorean în ampla miș- 
care de promovare a noului, de introducere 
în producție a unor soluţii tehnice origi- 
nale. lată, prin valorificarea propunerilor 
de invenții şi inovaţii s-au realizat, pînă în 
prezent, economii de materii prime şi ma- 
teriale de peste 3 milioane de lei, iar prin 
asimilarea în fabricaţie a unor noi utilaje 
care au înlocuit importul s-a reușit obți- 
nerea unei economii de 2,5 milioane de lei 
valută. De asemenea, prin reproiectarea şi 
modernizarea unor tehnologii de fabrica- 
ție, introducerea și extinderea iniţiativelor 
valoroase privind reducerea consumurilor 
tehnologice, buna gospodărire a materiilor 
prime şi a combustibilului s-a obținut o 
economie de 2500 tone de combustibil 
convenţional. 

Fără îndoială, aceste succese înregis- 
trate de întreprindere încorporează și efor- 
tul tinerilor, prezenți în toate secţiile și sec- 
toarele unității. 

«Dorim ca prin intermediul comisiei pro- 
fesional-ştiințifice — ne spune inginerul 
Nicolae Fintină, președintele comisiei — 
să nu lăsăm nici un tînăr muncitor, tehni- 
cian, inginer sau economist în afara acti- 
vității de creaţie, de inovaţie. Dispunem în 
întreprindere de un potenţial tehnic și 
uman foarte bogat, avem deci toate condi- 
tiile pentru a spori numărul soluțiilor teh- 
nico-originale aplicate în producție», 

Colectivul atelierului de proiectare auto- 
utilare, a cărui medie de virstă nu depă- 
șește 27 de ani, şi-a înscris în registrul rea- 


rm E 


Întreprinderea «Electromotor»- Timișoara: aspect de la banda de montaj-motoare mici 


lizărilor un număr însemnat de lucrări ori- 
ginale. 

Dealtfel, din totalul investiţiilor făcute în 
întreprindere pentru introducerea unor ma- 
şini şi utilaje moderne 70 la sută sint rea- 
lizate prin autoutilare. «Dacă la sfirşitul 
anului 1970 — ne spunea inginerul Fran- 
cisc Horvath, membru al comisiei profe- 
sional-ştiințifice — realizam, prin autouti- 
lare, produse în valoare de 5 milioane de 
lei, în acest an avem de îndeplinit un pro- 
gram foarte larg, în valoare de peste 63 mi- 
lioane de lei. Aceasta demonstrează o 
bună organizare a muncii, atenţia deose- 
bită de care se bucură acest important sec- 
tor de activitate. Răspunzind unor astfel 
de cerințe, colectivul nostru, un nucleu de 
tineri, a realizat citeva lucrări deosebite. 
In primul rînd să amintim ultima realizare: 


linia automată pentru prelucrat carcase de 
electromotoare, pentru motoare cu gaba- 
rit 120—160. Apoi presele hidraulice pentru 
introdus arborele în rotor și pentru tm- 
pachetat role stator, aparatul electric pentru 
localizat defecte. la izolatoarele electrice 
și multe altele». 

«Şi în secția sculărie — preciza inginerul 
Viorel Putz — unde media de virstă este 
26 de ani, tineretul este puternic antrenat 
în realizarea sculelor şi dispozitivelor ne- 
cesare procesului de fabricație, cu o dura- 
bilitate și productivitate ce le situează prin- 
tre întreprinderile similare cunoscute în 
fabricaţia de motoare. Acest lucru se rea- 
lizează prin introducerea unor tehnologii 
moderne de fabricaţie, care să rezolve 
scurtarea timpului de execuție, concomi- 
tent cu realizarea unor lucrări de bună ca- 
litate, cum ar fi: execuția superioară a păr- 
ților active la peste 90 la sută din ștanțe 
prin segmentarea părţilor active și execu- 
tarea acestora prin profilare. Se realizează 
astfel o calitate superioară prin echiparea 
cu scule specializate a utilajelor destinate 
noilor tehnologii». 

in prezent, colectivul de tineri al secției 
sculărie participă la realizarea completă a 
echipamentelor de SDV-uri pentru moto- 
rul gabarit 250, care prin modificări dimen- 
sionale și constructive necesită soluţii teh- 
nice noi. Pînă acum s-au executat SDV-uri 
pentru motoarele cu gabarit 160—180, ceea 
ce asigură realizarea integrală a tuturor 
contractelor cu beneficiarii interni și 
externi. 

lată cum, prin folosirea tuturor resurse- 
lor de care dispun, printr-o bună mobili- 
zare a tinerilor, organele și organizaţiile 
U.T.C. reușesc să contribuie la realizarea 
sarcinilor la nivelul cerinţelor impuse de 
cincinalul revoluției tehnico-ştiințitice. 


IOAN MARINESCU 


0 INTEGRARE EFICIENTĂ 


A ÎNVĂȚĂMÎNTULUI 


CU CERCETAREA ȘI PRODUCȚIA 


Studenţii ieşeni au întimpinat aniversa- 
rea centenarului independenţei de stat a 
României prin numeroase acţiuni cultu- 
rale și ştiinţifice de prestigiu, dintre care 
nu putem să nu amintim de tradiționalul 


festival studențesc «Gheorghe Asachi», 
aflat în acest an la cea de-a IX-a ediție a sa. 

Organizată de Consiliul U.A.S.C. din 
Centrul universitar lași, cu sprijinul direct 
al Comitetului de partid al centrului univer- 
sitar, expoziţia de creaţie tehnico-știin- 
țitică a studenților, deschisă la Casa ti- 
neretului, s-a bucurat de un deosebit suc- 
ces. Integrată în manifestările din cadrul 
Festivalului național «Cintarea României», 
expoziția a fost concepută ca o formă de 
confruntare profesională între facultăţi, 
reunind cele mai reprezentative lucrări rea- 
lizate în numeroasele cercuri științifice stu- 
dențești și concretizate în aparate, mache- 
te funcționale, proiecte, lucrări de diplo- 
mă, materiale didactice, eșantioane de noi 
produse etc. Cele mai multe dintre expo- 
nate sint, de fapt, finalizate deja în con- 
tracte, teme de cercetare sau chiar au in- 
trat în producţie de serie mică în cadrul 
atelierelor şi laboratoarelor din diferite fa- 
cultăţi. 

Exemplele de mai jos, prin tematica lor, 
demonstrează preocuparea plenară a stu- 
dențţilor și cadrelor didactice pentru inte- 
grarea eficientă a învățămîntului cu cerce- 
tarea și producția. 

O Variator electronic de viteză pentru 
maşinile de încleiat (proiect de diplomă de 
la Facultatea de textile); 

e Dispozitiv electronic pentru înregis- 
trarea vitezei suveicii (Facultatea de texti- 
le): 


